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\YJ BPUKC

MporpaMMa BCTYNUTENIbHOIO UCMNbITaHUA

XUMUA

1. O6Lwue nono>keHus

1.1. HacToAwaa nporpaMmMa onpegenaeT cogep)kaHue, CTpyKTypy, PopMy NpoBeaeHNA, CUCTEMY OLLEHUBaAHWA
M NOPAAOK NOArOTOBKM abUTYypPUEHTOB K BCTYNUTENbHOMY UCMbITaHUIO, NpoBoanMoMy YHuBepcutetoM BPUKC
CaMOCTOATENbHO.

1.2. KoHkpeTHoe npeaMeTHoe HanonHeHWe ¢opMUpPyeTCA Ha OCHOBE HACTOsALLEM nporpamMmMbl U
yTBEPXXAEHHOM NpeAMeTHOM 06/1aCcTV COOTBETCTBYHOLLLErO HaMNpaBieHNs.

1.3. BctynutenbHoe ucnbiTaHne NpPoBOAUTCA B MUCbMEHHON (B KOMMbOTEPHOW) GOpPMeE M HanpaBieHo Ha
NPoOBePKY YPOBHA 3HaHWUW, YMEHUA U CMOCOBHOCTM K aHanUTUYECKOMY pacCy>XAeHWto, HeobxoaAnMbIxX AnA
0CBO€HMA BblbpaHHOM 06pa3oBaTe/lbHOM NPOrpamMMbil.

1.4. A3bIK NpOBEAEHNA NCMNbITAHUA: PYCCKUNA.

2. Llenn v 3apaum BCTYNUTE/IbHOIo ncnbiTaHuA

Lenb — 06bekTMBHaA OL,EeHKA FOTOBHOCTU a6I/ITpreHTa K 06yqumo no Bbl6paHHOMy HanpaBneHunro
noaroToBKU.

3apaum:
e  NpoBepwUTb BlageHme 6a30BbIM NOHATUMHBIM annapaTtoM NpeamMeTHOM obnacTu;
®  OLEHWUTb YMEHWE MPUMEHATb 3HAHMA ANA peLleHNs TUMOBbIX 3a4auy;
e  BbIIBUTb CMOCOBHOCTb K aHann3y, 0606LweHNI0, apryMmeHTaunm n popMynmpoBaHmMo 060CHOBaHHbIX
BbIBOJOB;
e ob6ecneunTb paBHble M MPO3paYdHble YCOBMA ANA BCeX abUTYpPUEHTOB.

3. CTpyKTypa n pernaMeHT BCTYNUTE/NIbHOIO UCMbITaHUA

MpopomKUTenbHOCTb UCNbITaHNA — 90 MUHYT.

. Kon- bann 3a
YacTtb Tun 3apaHun Makcumym
BO 3apaHue
Yactb A Bonpockl ¢ BBI6OpOM 04HOro BEPHOro OTBETA 20 Ownn 2 40
YacTtb B Bonpochkl ¢ KpaTKUM OTKPbITbIM OTBETOM 10 Onnn3 30
3apaHuA ¢ pa3BEPHYTbIM aHaNIMTUYECKUM
Yacts C . P PHYT 5 ot0pn06 30
paccy>xgeHnem
Utoro 35 100

PeKOMer,yeMoe pacnpepeneHuwe epemMmeHu:

e Yactb A— po 25 MuHyT (=1-1,5 MUH Ha BONpOC);

e YacTtb B— o 25 MUHyT (*2-2,5 MWH Ha BONpOC);

e Yactb C— o 35 MMHyYT (¥7 MWH Ha 3apaHue);

e 5 MUHYT — pesepBs Ha MPOBEPKY M NEPEHOC OTBETOB.

4. OnncaHue yacten n TpeboBaHUA K 3afaHUAM



YacTtb A. TecToBble 3apaHuA ¢ BbIGopoM oaHOro BepHoro oTeeTa (20 3agaHuin)

e Kaykaoe 3agaHue coaep>Xnt GopMynnpoBKy Bonpoca 1 4 BapuaHTa oTBeTa, U3 KOTOPbIX TONIbKO
OH BEpPHbIWN.

e [lpoBepAtoT 3HaHUe HakToB, onpeaeneHuin, 6a3oBbiXx 3aKOHOMEPHOCTEN, yMeHMe pacno3HaBaTh U
Knaccuounumposarb.

e OueHuBaHue: 2 6anna 3a BepHblli 0TBET, 0 6aN1N10B — 33 HEBEPHbI, HECKOMBKO OTMEYEHHbIX UMK
OTCYTCTBYHOLL UM OTBET.

e YacTM4HOe OLEeHVBaAHME He NpeayCMOTPEHO.

YacTb B. 3apgaHusa c KpaTKMM OTKpbITbIM oTBeTOM (10 3apaHuin)
e  OTBETOM CNY>XUT OAHO CNOBO (TEPMUH, MOHATUE, UMA, YMCNO, AaTa, GopMyna B KpaTKOW 3anmcu).
e [lpoBepsArOT TOYHOE BNageHMe TEPMUHOOTMEN U YMEHNE BOCCTAHOBUTb HEAOCTaOLLNIA 3N1EMEHT.
e OueHuBaHue: 3 6anna 3a TOUHbIM OTBET, 0 6aN10B — 32 HETOYHbIV UMM OTCYTCTBYHOLLMIA.
YacTtb C. 3apaHuna c pa3BépPHYTbIM aHaNINTUUECKNM paccy)kaeHuneM (5 3apaHnn)
e TpebyroT NOCTPOEHUA NOTMUYECKN CBA3HOIO PacCy>XaeHnA: aHanm3a ycrnoBus, NPUMeHeEHUA 3HaHWN,
aprymeHTaumm n ¢opMynmpoBKn BbIBOAA.
e [lpoBepsrOT CNOCOBHOCTb MbICTUTL CUCTEMHO, 060CHOBbLIBaTb NO3ULUIO, paboTaTb C
OaHHbIMU/MUCTOYHMKaAMU/MogeNnaAMN.
e OueHuBaHMe — no KpuTepmsamMm, ot 0 oo 6 6annoB 3a KaXkaoe 3agaHue (cM. paszaen 5).

5. Kputepumn oueHmBaHuna sagaHm Yactm C (0-6 6annos)

Kaxxpoe aHanutMyeckoe 3afaHune oLeHMBAaEeTCA No YeTbipEM KpUTEPUAM:

Kputepun Copepr>kaHue Make.
6ann
K1. MoHnMaHue ycnoBua u BEPHO BblAe/ieHa cyTb 3aga4m/npobneMbl, onpeseneHsl 1
rnocTtaHoBKa [aHHbIE N UCKOMOE
K2. KoppekTHOoCTb noaxoaa BbiGpaH BEPHbI METOA, MOAENDb, TEOPETUYECKAA OCHOBA 2
e B T S e T paccy>kaeHue nocnegoBaTtesibHO, HEMPOTUBOPEUNBO, 5
apryMeHTMpoBaHoO
K4. Bbison, cdopmynmpoBaH 060CHOBAHHbIN M TOUHbIA UTOFOBbIN ]
BbIBOJ,
Utoro 6

LUkana kauecTBa paccy>xgeHua:

e 6—nonHoe, 6e30WMB0YHOE, NOTNYECKN 3aBEPLLUEHHOE pacCy>XAeHNe;
e 4-5—BepHOE NO CYyTW C HE3HAYNTENNbHbIMN HEQOYETAMU;

e 2-3—y4yacTW4HO BEpPHOE, C Npobenamu B Iormke nnu owmbkamu;

e 1—oTaenbHblie BEpPHble 3/1eMEHTbI 6€3 LLeNO0CTHOro peLLeHuns;

e 0— OTBET OTCYTCTBYET, HEBEPEH UM HE OTHOCUTCA K 3a4aHUIO.

6. UToroesoe oueHnBaHne

6.1. MakcuManbHas cymMa 3a ucnoitaHne — 100 6annos.

6.2. NToroBbi 6ann = cymma 6annos Yacten A, Bu C.

6.3. MnHMManbHbIM (Moporoebi) 6ann, NoATBEP XKAAKLLMI YCNELLUHOE NPOX0XAEHWNE UCTIbITAHUS,
ycTaHaBMBaeTCA NpaBunamMn npnéma YHnBepcuTeta (pekoMeHayeMoe 3Ha4YeHe — He Huxke 60 6annos).

7. PekoMeHpgauum abUTYpueHTy no noaroToeke



M3yumnTb pasgenbl HacToALLLEN MPOrpaMMbl U NPUIOXKEHWE MO BbIBpaHHOMY HanpaBieHUIo.
CuctematnsnpoBaTb MOHATUA U TePMUHbI (HacTb B TpebyeT TouHbIX OPMYNMPOBOK O4HVUM C/TIOBOM).
OTtpaboTaTb peLUueHMe TUMOBbIX TECTOBbIX 3a4aHnM Ha BpeMA (YacTb A — CKOpPOCTb M TOYHOCTD).
TpeHupoBaTb MMCbMEHHOE apryMeHTUpoBaHHoOe paccy>kaeHune no kputepmam K1-K4 (Hactb C).
BbinonHmnTb Npo6bHOE UcnbiTaHne B ycrnoBmax immurta 90 MUHYT.

apwnN=

PeKOMeH.D,yeMaH cTpaTterma Ha ucnbiTaHunn:

e CHayvana oTBeTUTb Ha NpoCTbie Bonpockl Yacten A n B, 3atem nepentun Kk Yactn C;

e He ocTaBnAaTb 3agaHusa Yactn A 6e3 oTBeTa (LUTpada 3a HEBEPHbIN OTBET HET — OTMETUTbL Hanbornee
BEPOATHbLIN BapUaHT);

e B YacTtu C ob6a3atenbHO 3anncbiBaTb X0 PacCy>XXAeHWA, a He TONIbKO UTor — 6ansbl HAYUCNAOTCA 3a
NOTUKY W apryMeHTaumio.

8. TemaTnueckoe cogep>kaHue BCTYNUTEIbHOIO UCTNbITaHUA

1. Teopemu4yeckue 0OCHOBbI XUMUU

1.1. OCHOBHbIE MOHATUSA U 38aKOHbI XUMUU

MpegMeT xumMmn. Belwiectso. ATOMbI M MOIEKYbI.

XuMunueckunii anemeHT. [NpocTblie 1 CrioxKHble BelecTBa. AnnoTponums.

OTHOCUTENbHasA aTOMHanA 1 MosekynAapHana macca. Konnyectso BewecTtBa. Monb. [NocTtosaHHaa ABoragpo.
MonspHasa Macca.

3aKOH coxpaHeHMa Macchl BeLLeCcTB. 3aKOH NOCTOAHCTBA COCTaBa.

3akoH ABoragpo v cneactema 3 Hero. MonsapHbii 06BEM rasa.

BaneHTHOCTb U CTEMEHb OKUCEHUA.

1.2. CTpoeHune atoma u lNepuoanyvecknin 3akoH

CoBpeMeHHble NpeacTaBneHna o CTpoeHun atoma. CoctaB aTOMHbIX Agep. M3oTonsbl.

OnekTpoHHas ob6oouKka. DHepreTMyeckne ypoBHU 1 NOAYPOBHU. ATOMHbIe opbutanu.

OneKTPOHHbIE KOHPUIypaLum aToMOB 3/1IEMEHTOB (S-, p-, d-3/1EMEHTHI).

Mepnopgunueckunii 3akoH u Nepuoandeckas cuctema [l. . MeHaeneesa.

3aKOHOMEPHOCTN U3MEHEHWA CBOMNCTB 3/1EMEHTOB U UX COeANHEHMUI NO NepuogaM v rpynnam (paguyc
aToMa, aneKTpooTpULaTENbHOCTb, METAINIMYECKME U HEMETA/I/IMYECKNE CBONCTRA).

1.3. XuMnyeckas cBA3b U CTPOEHME BeLLleCcTBa

Buabl XMMnYeckom cBsA3un: KoBasieHTHas (MonspHasa n HenonapHas), MOHHas, MeTannm4yeckas, BOgOpoAHas.
MexaHn3mbl 06pa3oBaHNA KOBaNIEHTHOWM CBA3M (0OMEHHbI U AOHOPHO-aKLLENTOPHbIN).

CTeneHb OKUCNEHWS U BaneHTHbIE BO3MOXHOCTM aTOMOB.

Kpuctannnueckue pellétkn (MOHHbIE, aTOMHbIE, MONEKYNAPHbIE, METAN/TNYECKME).

3aBUCUMMOCTb CBOMCTB BELLLECTB OT TUMa CBA3U N CTPOEHMUA.

2. XuMu4yeckue peakyuu

2.1. Knaccudumkauma n 3aKkOHOMEPHOCTH

Knaccuounkauma xuMnyeckux peakumm (CoeaAnHEHUs, pasnoxeHuns, 3aMmeLlieHns, obMeHa; ak3o- 1
3HgoTepMuyeckmne; obpatnmMbole n HeobpaTmMble).

Tennoson apPekT peakumm. TepMOXUMUUECKME YPaBHEHNA.

CkopocTb xuMmn4yeckon peakuum. @akTopsl, BAMAKOLLME Ha ckopocTb. KaTtanns.

Xumunueckoe paBHoBecue. MpuHumn fle Watenbe.

2.2. PacTBopbl 1 3neKTponmMTMyeckas guccoumaumsa

PacTtBopsbl. PacTtBoprMocTb. Cnocobbl BbipaXkeHUA KOHLEHTpaLMn (MaccoBasa A40NdA, MonapHas
KOHUEHTpauus).

OnekTponuTuyeckas guccoumnaumna KMCcioT, OCHOBaHUN, CoNnen.

CunbHble v cnabble anekTponnTtbl. CTeneHb guccoumaumnm.

Peakunu noHHOro o6MeHa 1 ycnoBusa nx NpoTeKkaHms.

BopopoaHbivi nokadatens (pH). FTmaponua conen.

2.3. OKMCNTENBHO-BOCCTaHOBUTENbHbIE peakLnmn

OkucnuTenb N BOCCTaHOBUTEND. MpoLiecchl OKUCNEHNSA U BOCCTAHOB/IEHUS.

CocrtaBneHue ypaBHeHunin OBP MeTonoM anekTpoHHoro 6anaHca.

OnekTponn3 pacTBOPOB U pacn/aBoB.

ONeKTPOXMMNYECKUI pAa HaNPAXKEHNN MeTannos.



3. HeopraHu4yeckasa xumusa

3.1. OCHOBHble Knaccbhl HEOPraHMYeCcKnx CoeaMHEHUN

Okcunpbl (OCHOBHbIE, KUCNOTHbIE, aM$OoTepHbIe, HeconeobpasytoLne). CBoMCTBa U NOTyYEHME.
Kuncnotbl. Knaccudukauma n xmummueckmne CBoMcTBa.

OcHoBaHus. LLIEnoun 1 HepacTBoOpUMble OCHOBaHWA. AMPOTEpPHbIE TMAPOKCUAbI.

Conu (cpenHue, Kncnole, oCHoBHble). CBOMCTBA 1 criocobbl MonyyeHUs.

leHeTM4YecKkan cBA3b MeXAy KnaccaMn HeOpraHMYeCcknx CoegmHeEHUN.

3.2. MeTannsl

O6uwan xapakTepuctuka Mmetannos. lNMonoxeHue B NMeprognyeckomn cuctemMe.

dusunyeckme n xMmMmnuyeckme cesomcTea Metanio. Cnocobbl NonyyeHms.

LLleno4yHble 1 weénoyHo3emenbHble MeTannbl. CoegMHEHWA HaTpUA, Kanua, KanbLna, MarHus.
JKécTKoCcTb BOAbI M crocobbl €€ yCTpaHeHuA.

ANOMUHUI N ero coeanHeHusa. AMPOTEPHOCTb.

)Keneso n ero coegmHenuna. Okcuapl u rmgpokcuabl >keneaa (ll) v (lll). Cnnagbl.

Koppo3ua meTtannoB v cnocobbl 3aLLmThI.

3.3. Hemetansnbl

O6uian xapakTepucTnka HeMeTasoB.

Bopopoa. Boga. MNepokecug Bogopoaa.

lFanoreHbl U UX coegmMHeHUA. XNopoBoAopoa, CoNAHana KUcoTa.

Kuncnopog, cepa n ux coegnHeHus. CepHasa kucnora, cynbodarbl.

A3zoT, dochop n nx coeguHeHusa. AMMmak, a3otTHasa KMcnoTa, HUTpaTbl, docdopHasa kMcnorta.
Yrnepog, KpeMHUI u nx coegmHeHua. Okcmabl yrnepoaa, yronbHasa Kncnota, kapboHaTel. KpeMHueBas
KucnoTa, CUANKaThbl.

4. OpraHu4yeckasa xumus

4.1. TeopeTnyeckme OCHOBbI

Teopusa XMMUYECKOTO CTPOEHMS opraHU4eckmnx coeauHeHunn A. M. bytneposa.
M3omMepuna n romonorusa. loMmonornyeckme pagbl.

TunNbl XMMUYECKMX CBA3EM B MOJIEKYNax OpraHNYeckux BeLecTs. Mlmépmnansaums (sp3, spz, sp).
Knaccudunkauma n HomeHknaTypa opraHMYeckmnx coeaquHeHnm.

Tunbl peakunin B opraHN4Yeckom XuMnm (3amMeLL,eHus, NpucoeanHeHns, oTLenneHna, NnoanMMepmnsanumnn).
4.2.Yrneesogopoapl

MpepgenbHblie yrnesogopoabl (ankaHbl). CTpoeHMe, CBOMCTBA, NONy4vYeHMe.
HenpepaenbHbie yrneBonopoabl (ankeHbl, ankaaneHsbl, ankuHbl).
LUnknoankaHbl.

ApomaTunyeckue yrneBonopoabl (apeHsl). beHson v ero romonoru.
MpupoaHble NCTOUYHUKW Yr1eBOAOPOAO0B (HEDTb, MPUPOOHLIN ras, yrosb).

4.3. Kucnopoacogepkaline opraHu4yeckme coeanHeHns

CnunpTbl (MpepenbHble 0A4HOATOMHbIE U MHOTOaToMHble). PeHon.

Anbaernabl U KETOHBbI.

Kap6oHoBble kucnotbl. CroxHble adupsbl. Peakuma atepndumkaumnm.

XKupel.

Yrnesogabl (rNtOK03a, caxapo3a, Kpaxmarn, LLennono3sa).

4.4. AzoTcoaep>kaLlne opraHmyeckme coeguHeHUn

AMUHBI.

AMUHoOKMCNOTLI. Benku.

MoHATNE O HYK/TEMHOBBIX KUC/IOTax.

4.5. BbiIcOKOMOAEKyYNApHble COeaUHEHUA

Peakunu nonumepmnsauymm n NONUKOHAEHCALNN.

lMnactmacchbl, kay4vyku, BO/TOKHa.

5. XuMusa u pacyémmHsie 3agavyu

BbluncneHuna no xmummueckmnm ¢popmynam (MaccoBana JonAa aneMeHTa, BbiBog, $OpPMy bl BELLLECTBA).
PacuéTbl no ypaBHeHMAM peakuunmn (Macca, 06 bEM, KOMUYECTBO BELLLECTBA).

BbluncneHna ¢ UICNONb30BaHMEM MOHATUN «U3BBITOK» N «HEAO0CTATOK».

PacuéTtbl No ypaBHEHUAM C y4acTUEM ra3oB.

3apaun Ha pacTBopbl (MaccoBas [0/, MONAPHaA KOHLEHTpaLMS).

3afaun c ncnonb3oBaHWEM 40N BbIXOAa NPOAyKTa peakuum.

3apaun Ha cMecu 1 onpeaeneHne cocTaea.



9. O6pas3ubl 3apaHnU

YACTb A. Bonpocsi ¢ BbI60pOM 04HOIro BepHOro omseema
(20 3agaHuli no 2 6anna)

A1. CkonbKo NMPOTOHOB coaep>XXNTCA B Aaape aToMa HaTpua (Na)?
112)233)124)1

A2. KakoBa aneKTpoHHasa KOHPuUrypauusa BHELLHEro C/1oA atoMa kKucnopoaa?
2s°2p” 2) 252p* 3) 25°2p° 4) 25%2p°

A3. Kakoi Tun xummnudeckom ceasu B Monekyne NaCl?
KOBafieHTHan HernonapHana 2) koBaneHTHadA nonapHasa 3) NoHHas 4) MeTannM4veckas

A4. Yemy paBHa MonApHasa Macca Boabl (H,0)?
16 r/monb 2) 18 r/monb 3) 20 r/Monb 4) 2 r/Monb

Ab. K kakoMy Knaccy coegnHeHun oTHocuTea sBelecTtso H,S0,?
OCHOBaHue 2) kncnota 3) conb 4) okeuma,

AG6. Kakoe BeLLecTBO ABNAETCA LLLENOYUbIO?
Cu(OH), 2) NaOH 3) Fe(OH), 4) Al(OH),

A7.CTteneHb okncneHusa cepbl B coegnHernmn SO, paBHa:
+22)+43) +6 4) -2

A8. Kakon ras Bbigenaerca npu B3aMMogenCcTBUM LMHKA C CONAHOM KMCTOTON?
Kucnopog 2) sogopogs 3) xnop 4) yrnekucnol ras

A9. Peakuma CaCO, > CaO + CO, aBnaetca peakumemn:
coeanHeHua 2) pasnoXkeHna 3) 3aMelleHna 4) obMeHa

A10. Ckonbko aToMOB coaep>kutca B 1 Monb ntoboro BellecTBa (YmMcno Asoragpo)?
6,02-10% 2) 6,02-10%% 3) 3,01-10*° 4) 12.10%

A11. Kakon aneMeHT ABnAeTcs ra/loreHomM?
HaTpwun 2) xnop 3) cepa 4) kanbLUnn

A12. Kakas cpepga pactsopa, ecnv pH =37
HenTpanbHas 2) kucnaa 3) wenoyHasa 4) onpeaenuTb HeMb3s

A13. Kakoe 13 BeLLecTB ABAETCA OpraHM4Yecknm?
CO,2) CH, 3) NaCl4) H,0

A14. O6uiaa dopMyna ankaHoB:

CaHzn 2) CaHanez 3) CoHaney 4) CoHanog

A15. MNMpu aneKTpoNnMTUYECKOM ANCCcouMaLnm KUCioT o6pa3yroTcsa KaTUOHbI:
MeTanna 2) sogopoaa H* 3) ruapokcua-monsl OH™ 4) KUCNOTHOrO ocTaTka

A16. Kakon meTann Hanbonee aktMpeH?
Meab 2) >keneso 3) kanum 4) cepebpo

A17. KauecTBeHHOW peakumen Ha KpaxMan ABNAEeTCA B3aMMOLENCTBUE C:
nonom 2) nakMmycom 3) n3Bectkoson soaomn 4) rugpokcunaom meau(ll)



A18. Kakas peakums OTHOCUTCA K OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHbBIM?
NaOH + HCl~> NaCl+ H,0O

2H, + 0, > 2H,0

AgNO,; + NaCl > AgCl + NaNO,

CaO +H,0 > Ca(OH),

A19. NNl3omMepbl — 3TO BeLlecTBa, MMeloLLME:

04MHAaKOBbIA COCTaB U CTPOEHME

0MHaKOBbIN COCTaB, HO pa3HOEe CTPOeHUEe

pa3HbIv COCTaB

O[MHaKOBY MOJIAPHYIO Maccy, HO pa3Hblil COCTaB

A20. Kako 06BbEM (Npn H. y.) 3aHNUMaeT 2 Mo/b rasa?
22,4n2)44,8n3)11,2n4)67,2n

YACTb B. Bonpocbl ¢ KpamKuM OmMKpbimMbIM 0MBEeMmMoM
(10 3agaHul no 3 6anna)

B1. Boiuncnute MonAapHyto Maccy cepHon kucnotel H,SO, (r/Monb).

B2. Ckonbko Monen cogep>xutca B 88 r yrnekucnoro raza CO,? (M = 44 r/monb)

B3. Onpepennte cTeneHb okncneHna asota B coegmHeHnn HNO,.

B4. PacctaBbTe KO3PPUUNEHTBI U yKaXKNTe CYyMMy BCEX KO3PPULNEHTOB B ypaBHEHUU:
Al+0,~> ALO,

B5. Kakon 06b€M (11, Nnpu H. y.) 3aHnMatoT 3 Monb kucnopopa O,?

B6. Boiuncnute maccosyto gonto (%) kucnopoga s soge H,O. (M(H,0) = 18 r/moneb)

B7. Ckonbko aTOMOB BOAOPOAa COAep>KNTCA B Monekyne ataHona C,H,OH?

B8. HanuwwmTe dpopMyny conu, obpasoBaHHol KaTuoHoM Ca* 1 aHuoHoMm CL.

B9. Kakoea macca (r) 0,5 monb rugpokcuga Hatpma NaOH? (M =40 r/Mmonb)

B10. Ykaxxute ¢popMyny raza, Kotopbliii o6pasyeTca npu AenNCTBUN CONAHOM KUCNOTbl Ha KapBoHaT KanbLuus
CaCo,.

YACTb C. 3agaHusa c pa3BEpHYMbIM aHa/lumu4ecKUM paccy>kgeHUeM
(5 3agaHuli no 6 6annos)

C1. CocTtaBbTe ypaBHeHMe peakumn ropeHna MetaHa CH, B kucnopoge. PacctaebTe KO3OPULMEHTDI.
Bbluncnute, Kakol 06bEM KMcnopoga (Npu H. y.) noTpebyeTcaA AnA NonHoro cropaHua 1 Mosb MeTaHa.

C2. laH pacTtBop, cogepxxawwmm 40 r rmgpokcmpa Hatpua NaOH. Beluncnute konnyecTtso BelecTtsa (Monb) U
umcno monekyn NaOH. (M(NaOH) = 40 r/mMonb; N, = 6,02-10%°)

C3. MeTogoM anekTpoHHOro 6anaHca paccrtaBbTe KO9OPULMEHTbI B CXEME PeaKLU MU, YKaXkKnTe OKUCNTENb U
BOCCTaHOBUTE/b:
Zn +HCL~>ZnCl, +H,

C4. OcyLlecTBUTE LLEMOYKY NpeBpaLleHnin, HanuwmTe ypaBHEHUS peakLnii:

Cu~> CuO ~» CuSO, > Cu(OH),



YKa)kute TMN Kaxkaom peakumu.

C5. Mpwu B3anmMopaenicteum 5,6 r >xenesa ¢ n3bbITKoOM cepbl nonyumnu cynbdug kenesa(ll) FeS. Boiuncnurte
Maccy ob6paszoBasLlerocs cynbdpuga >xenesa. (M(Fe) = 56 r/monb, M(FeS) = 88 r/mMmonb)

10. NepeyeHb peKOMeHAyEMOM NUTEpPaTYpbI

OcHoBHas (y4e6HuUKuU):

lMabpuensan O. C. Xumua. 8 knacc. 9 knacc. — M.: ipoda.

Fabpuensan O. C., Octpoymos U. I., Cnagkos C. A. Xumua. 10-11 knaccel. — M.: lNpoceeLlieHme.
Pyasutuc I. E., ®enbgman . I Xumumsa. 8-11 knaccel. — M.: lNMpoceeLleHue.

KysHeuosa H. E., Tutoea . M., Mapa H. H. Xumuna. 8-11 knaccel. — M.: BeHTaHa-Ipad.

3agayHuku u nocobusa 419 peweHusa 3agauy:

XoMmueHko I M., XomyeHko U. . C6opHMK 3agay rno xmMum gas noctynaroLmx B By3bl. — M.: HoBas BonHa.
XoMueHko . T. C6opHMK 3agay 1 yrnpa>KHEHUN N0 XUMUN. — M.

Jlngun P. A. C60pHMK 3aaa4 No HEOPraHNUYeCKOM XMMUnN. — M.

CnpaBoyYHblie U yrny6séHHbIe nocobusa:

MuHka H. 1. O6wana xumnsa. — M.: KHoPyc.

luHka H. J1. 3agauun v ynpa>kHeHus rno obuien xmumMmmn. — M.

NMnann P. A. XuMuna. CnpaBoYHUWK oA cTapLUeKNacCHUKOB M NOCTynaroLwmx B By3bl. — M.: ACT.

KysbmeHko H. E., EpemuH B. B., lNMonkos B. A. Hauana xumMmuun. CoBpeMeHHbI KypcC 414 NOCTYNaroLWmX B By3bl.
— M.: OkzameH.

TpeHupoBoy4YHbIe Mamepuaribi:

[JopoHbknH B. H. n ap. Xumunsa. Tematnyeckue TecTbl U TPEHUPOBOYHbIE BapMaHTbl 4718 NOATOTOBKN K
3K3aMeHy.

KaeepuHa A. A. n ap. C60pHUKM TUMNOBbIX 3K3aMeHaLMOHHbIX BAPUAHTOB MO XUMUMU.
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	1. Теоретические основы химии
	1.1. Основные понятия и законы химии
	Предмет химии. Вещество. Атомы и молекулы.
	Химический элемент. Простые и сложные вещества. Аллотропия.
	Относительная атомная и молекулярная масса. Количество вещества. Моль. Постоянная Авогадро. Молярная масса.
	Закон сохранения массы веществ. Закон постоянства состава.
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	Валентность и степень окисления.
	1.2. Строение атома и Периодический закон
	Современные представления о строении атома. Состав атомных ядер. Изотопы.
	Электронная оболочка. Энергетические уровни и подуровни. Атомные орбитали.
	Электронные конфигурации атомов элементов (s-, p-, d-элементы).
	Периодический закон и Периодическая система Д. И. Менделеева.
	Закономерности изменения свойств элементов и их соединений по периодам и группам (радиус атома, электроотрицательность, металлические и неметаллические свойства).
	1.3. Химическая связь и строение вещества
	Виды химической связи: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая, водородная.
	Механизмы образования ковалентной связи (обменный и донорно-акцепторный).
	Степень окисления и валентные возможности атомов.
	Кристаллические решётки (ионные, атомные, молекулярные, металлические).
	Зависимость свойств веществ от типа связи и строения.
	2. Химические реакции
	2.1. Классификация и закономерности
	Классификация химических реакций (соединения, разложения, замещения, обмена; экзо- и эндотермические; обратимые и необратимые).
	Тепловой эффект реакции. Термохимические уравнения.
	Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость. Катализ.
	Химическое равновесие. Принцип Ле Шателье.
	2.2. Растворы и электролитическая диссоциация
	Растворы. Растворимость. Способы выражения концентрации (массовая доля, молярная концентрация).
	Электролитическая диссоциация кислот, оснований, солей.
	Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации.
	Реакции ионного обмена и условия их протекания.
	Водородный показатель (pH). Гидролиз солей.
	2.3. Окислительно-восстановительные реакции
	Окислитель и восстановитель. Процессы окисления и восстановления.
	Составление уравнений ОВР методом электронного баланса.
	Электролиз растворов и расплавов.
	Электрохимический ряд напряжений металлов.
	3. Неорганическая химия
	3.1. Основные классы неорганических соединений
	Оксиды (основные, кислотные, амфотерные, несолеобразующие). Свойства и получение.
	Кислоты. Классификация и химические свойства.
	Основания. Щёлочи и нерастворимые основания. Амфотерные гидроксиды.
	Соли (средние, кислые, основные). Свойства и способы получения.
	Генетическая связь между классами неорганических соединений.
	3.2. Металлы
	Общая характеристика металлов. Положение в Периодической системе.
	Физические и химические свойства металлов. Способы получения.
	Щелочные и щёлочноземельные металлы. Соединения натрия, калия, кальция, магния.
	Жёсткость воды и способы её устранения.
	Алюминий и его соединения. Амфотерность.
	Железо и его соединения. Оксиды и гидроксиды железа (II) и (III). Сплавы.
	Коррозия металлов и способы защиты.
	3.3. Неметаллы
	Общая характеристика неметаллов.
	Водород. Вода. Пероксид водорода.
	Галогены и их соединения. Хлороводород, соляная кислота.
	Кислород, сера и их соединения. Серная кислота, сульфаты.
	Азот, фосфор и их соединения. Аммиак, азотная кислота, нитраты, фосфорная кислота.
	Углерод, кремний и их соединения. Оксиды углерода, угольная кислота, карбонаты. Кремниевая кислота, силикаты.
	4. Органическая химия
	4.1. Теоретические основы
	Теория химического строения органических соединений А. М. Бутлерова.
	Изомерия и гомология. Гомологические ряды.
	Типы химических связей в молекулах органических веществ. Гибридизация (sp³, sp², sp).
	Классификация и номенклатура органических соединений.
	Типы реакций в органической химии (замещения, присоединения, отщепления, полимеризации).
	4.2. Углеводороды
	Предельные углеводороды (алканы). Строение, свойства, получение.
	Непредельные углеводороды (алкены, алкадиены, алкины).
	Циклоалканы.
	Ароматические углеводороды (арены). Бензол и его гомологи.
	Природные источники углеводородов (нефть, природный газ, уголь).
	4.3. Кислородсодержащие органические соединения
	Спирты (предельные одноатомные и многоатомные). Фенол.
	Альдегиды и кетоны.
	Карбоновые кислоты. Сложные эфиры. Реакция этерификации.
	Жиры.
	Углеводы (глюкоза, сахароза, крахмал, целлюлоза).
	4.4. Азотсодержащие органические соединения
	Амины.
	Аминокислоты. Белки.
	Понятие о нуклеиновых кислотах.
	4.5. Высокомолекулярные соединения
	Реакции полимеризации и поликонденсации.
	Пластмассы, каучуки, волокна.
	5. Химия и расчётные задачи
	Вычисления по химическим формулам (массовая доля элемента, вывод формулы вещества).
	Расчёты по уравнениям реакций (масса, объём, количество вещества).
	Вычисления с использованием понятий «избыток» и «недостаток».
	Расчёты по уравнениям с участием газов.
	Задачи на растворы (массовая доля, молярная концентрация).
	Задачи с использованием доли выхода продукта реакции.
	Задачи на смеси и определение состава.
	9. Образцы заданий
	ЧАСТЬ A. Вопросы с выбором одного верного ответа
	(20 заданий по 2 балла)
	A1. Сколько протонов содержится в ядре атома натрия (Na)?
	11 2) 23 3) 12 4) 1
	A2. Какова электронная конфигурация внешнего слоя атома кислорода?
	2s²2p² 2) 2s²2p⁴ 3) 2s²2p⁶ 4) 2s²2p³
	A3. Какой тип химической связи в молекуле NaCl?
	ковалентная неполярная 2) ковалентная полярная 3) ионная 4) металлическая
	A4. Чему равна молярная масса воды (H₂O)?
	16 г/моль 2) 18 г/моль 3) 20 г/моль 4) 2 г/моль
	A5. К какому классу соединений относится вещество H₂SO₄?
	основание 2) кислота 3) соль 4) оксид
	A6. Какое вещество является щёлочью?
	Cu(OH)₂ 2) NaOH 3) Fe(OH)₃ 4) Al(OH)₃
	A7. Степень окисления серы в соединении SO₃ равна:
	+2 2) +4 3) +6 4) –2
	A8. Какой газ выделяется при взаимодействии цинка с соляной кислотой?
	кислород 2) водород 3) хлор 4) углекислый газ
	A9. Реакция CaCO₃ → CaO + CO₂ является реакцией:
	соединения 2) разложения 3) замещения 4) обмена
	A10. Сколько атомов содержится в 1 моль любого вещества (число Авогадро)?
	6,02 10²³ 2) 6,02 10²² 3) 3,01 10²³ 4) 12 10²³
	A11. Какой элемент является галогеном?
	натрий 2) хлор 3) сера 4) кальций
	A12. Какая среда раствора, если pH = 3?
	нейтральная 2) кислая 3) щелочная 4) определить нельзя
	A13. Какое из веществ является органическим?
	CO₂ 2) CH₄ 3) NaCl 4) H₂O
	A14. Общая формула алканов:
	CₙH₂ₙ 2) CₙH₂ₙ₊₂ 3) CₙH₂ₙ₋₂ 4) CₙH₂ₙ₋₆
	A15. При электролитической диссоциации кислот образуются катионы:
	металла 2) водорода H⁺ 3) гидроксид-ионы OH⁻ 4) кислотного остатка
	A16. Какой металл наиболее активен?
	медь 2) железо 3) калий 4) серебро
	A17. Качественной реакцией на крахмал является взаимодействие с:
	йодом 2) лакмусом 3) известковой водой 4) гидроксидом меди(II)
	A18. Какая реакция относится к окислительно-восстановительным?
	NaOH + HCl → NaCl + H₂O
	2H₂ + O₂ → 2H₂O
	AgNO₃ + NaCl → AgCl + NaNO₃
	CaO + H₂O → Ca(OH)₂
	A19. Изомеры — это вещества, имеющие:
	одинаковый состав и строение
	одинаковый состав, но разное строение
	разный состав
	одинаковую молярную массу, но разный состав
	A20. Какой объём (при н. у.) занимает 2 моль газа?
	22,4 л 2) 44,8 л 3) 11,2 л 4) 67,2 л
	ЧАСТЬ B. Вопросы с кратким открытым ответом
	(10 заданий по 3 балла)
	B1. Вычислите молярную массу серной кислоты H₂SO₄ (г/моль).
	B2. Сколько молей содержится в 88 г углекислого газа CO₂? (M = 44 г/моль)
	B3. Определите степень окисления азота в соединении HNO₃.
	B4. Расставьте коэффициенты и укажите сумму всех коэффициентов в уравнении:
	Al + O₂ → Al₂O₃
	B5. Какой объём (л, при н. у.) занимают 3 моль кислорода O₂?
	B6. Вычислите массовую долю (%) кислорода в воде H₂O. (М(H₂O) = 18 г/моль)
	B7. Сколько атомов водорода содержится в молекуле этанола C₂H₅OH?
	B8. Напишите формулу соли, образованной катионом Ca²⁺ и анионом Cl⁻.
	B9. Какова масса (г) 0,5 моль гидроксида натрия NaOH? (M = 40 г/моль)
	B10. Укажите формулу газа, который образуется при действии соляной кислоты на карбонат кальция CaCO₃.
	ЧАСТЬ C. Задания с развёрнутым аналитическим рассуждением
	(5 заданий по 6 баллов)
	C1. Составьте уравнение реакции горения метана CH₄ в кислороде. Расставьте коэффициенты. Вычислите, какой объём кислорода (при н. у.) потребуется для полного сгорания 1 моль метана.
	C2. Дан раствор, содержащий 40 г гидроксида натрия NaOH. Вычислите количество вещества (моль) и число молекул NaOH. (M(NaOH) = 40 г/моль; Nₐ = 6,02 10²³)
	C3. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты в схеме реакции, укажите окислитель и восстановитель:
	Zn + HCl → ZnCl₂ + H₂
	C4. Осуществите цепочку превращений, напишите уравнения реакций:
	Cu → CuO → CuSO₄ → Cu(OH)₂
	Укажите тип каждой реакции.
	C5. При взаимодействии 5,6 г железа с избытком серы получили сульфид железа(II) FeS. Вычислите массу образовавшегося сульфида железа. (M(Fe) = 56 г/моль, M(FeS) = 88 г/моль)
	10. Перечень рекомендуемой литературы


