¥%% YHUBEPCMUTET

\YJ BPUKC

MporpaMMa BCTYNUTENIbHOIO UCMNbITaHUA

PU3SUKA

1. O6Lwue nono>keHus

1.1. HacToAwaa nporpaMmMa onpegenaeT cogep)kaHue, CTpyKTypy, PopMy NpoBeaeHNA, CUCTEMY OLLEHUBaAHWA
M NOPAAOK NOArOTOBKM abUTYypPUEHTOB K BCTYNUTENbHOMY UCMbITaHUIO, NpoBoanMoMy YHuBepcutetoM BPUKC
CaMOCTOATENbHO.

1.2. KoHkpeTHoe npeaMeTHoe HanonHeHWe ¢opMUpPyeTCA Ha OCHOBE HACTOsALLEM nporpamMmMbl U
yTBEPXXAEHHOM NpeAMeTHOM 06/1aCcTV COOTBETCTBYHOLLLErO HaMNpaBieHNs.

1.3. BctynutenbHoe ucnbiTaHne NpPoBOAUTCA B MUCbMEHHON (B KOMMbOTEPHOW) GOpPMeE M HanpaBieHo Ha
NPoOBePKY YPOBHA 3HaHWUW, YMEHUA U CMOCOBHOCTM K aHanUTUYECKOMY pacCy>XAeHWto, HeobxoaAnMbIxX AnA
0CBO€HMA BblbpaHHOM 06pa3oBaTe/lbHOM NPOrpamMMbil.

1.4. A3bIK NpOBEAEHNA NCMNbITAHUA: PYCCKUNA.

2. Llenn v 3apaum BCTYNUTE/IbHOIo ncnbiTaHuA

Lenb — 06bekTMBHaA OL,EeHKA FOTOBHOCTU a6I/ITpreHTa K 06yqumo no Bbl6paHHOMy HanpaBneHunro
noaroToBKU.

3apaum:
e  NpoBepwUTb BlageHme 6a30BbIM NOHATUMHBIM annapaTtoM NpeamMeTHOM obnacTu;
®  OLEHWUTb YMEHWE MPUMEHATb 3HAHMA ANA peLleHNs TUMOBbIX 3a4auy;
e  BbIIBUTb CMOCOBHOCTb K aHann3y, 0606LweHNI0, apryMmeHTaunm n popMynmpoBaHmMo 060CHOBaHHbIX
BbIBOJOB;
e ob6ecneunTb paBHble M MPO3paYdHble YCOBMA ANA BCeX abUTYpPUEHTOB.

3. CTpyKTypa n pernaMeHT BCTYNUTE/NIbHOIO UCMbITaHUA

MpopomKUTenbHOCTb UCNbITaHNA — 90 MUHYT.

. Kon- bann 3a
YacTtb Tun 3apaHun Makcumym
BO 3apaHue
Yactb A Bonpockl ¢ BBI6OpOM 04HOro BEPHOro OTBETA 20 Ownn 2 40
YacTtb B Bonpochkl ¢ KpaTKUM OTKPbITbIM OTBETOM 10 Onnn3 30
3apaHuA ¢ pa3BEPHYTbIM aHaNIMTUYECKUM
Yacts C . P PHYT 5 ot0pn06 30
paccy>xgeHnem
Utoro 35 100

PeKOMer,yeMoe pacnpepeneHuwe epemMmeHu:

e Yactb A— po 25 MuHyT (=1-1,5 MUH Ha BONpOC);

e YacTtb B— o 25 MUHyT (*2-2,5 MWH Ha BONpOC);

e Yactb C— o 35 MMHyYT (¥7 MWH Ha 3apaHue);

e 5 MUHYT — pesepBs Ha MPOBEPKY M NEPEHOC OTBETOB.

4. OnncaHue yacten n TpeboBaHUA K 3afaHUAM



YacTtb A. TecToBble 3apaHuA ¢ BbIGopoM oaHOro BepHoro oTeeTa (20 3agaHuin)

e Kaykaoe 3agaHue coaep>Xnt GopMynnpoBKy Bonpoca 1 4 BapuaHTa oTBeTa, U3 KOTOPbIX TONIbKO
OH BEpPHbIWN.

e [lpoBepAtoT 3HaHUe HakToB, onpeaeneHuin, 6a3oBbiXx 3aKOHOMEPHOCTEN, yMeHMe pacno3HaBaTh U
Knaccuounumposarb.

e OueHuBaHue: 2 6anna 3a BepHblli 0TBET, 0 6aN1N10B — 33 HEBEPHbI, HECKOMBKO OTMEYEHHbIX UMK
OTCYTCTBYHOLL UM OTBET.

e YacTM4HOe OLEeHVBaAHME He NpeayCMOTPEHO.

YacTb B. 3apgaHusa c KpaTKMM OTKpbITbIM oTBeTOM (10 3apaHuin)
e  OTBETOM CNY>XUT OAHO CNOBO (TEPMUH, MOHATUE, UMA, YMCNO, AaTa, GopMyna B KpaTKOW 3anmcu).
e [lpoBepsArOT TOYHOE BNageHMe TEPMUHOOTMEN U YMEHNE BOCCTAHOBUTb HEAOCTaOLLNIA 3N1EMEHT.
e OueHuBaHue: 3 6anna 3a TOUHbIM OTBET, 0 6aN10B — 32 HETOYHbIV UMM OTCYTCTBYHOLLMIA.
YacTtb C. 3apaHuna c pa3BépPHYTbIM aHaNINTUUECKNM paccy)kaeHuneM (5 3apaHnn)
e TpebyroT NOCTPOEHUA NOTMUYECKN CBA3HOIO PacCy>XaeHnA: aHanm3a ycrnoBus, NPUMeHeEHUA 3HaHWN,
aprymeHTaumm n ¢opMynmpoBKn BbIBOAA.
e [lpoBepsrOT CNOCOBHOCTb MbICTUTL CUCTEMHO, 060CHOBbLIBaTb NO3ULUIO, paboTaTb C
OaHHbIMU/MUCTOYHMKaAMU/MogeNnaAMN.
e OueHuBaHMe — no KpuTepmsamMm, ot 0 oo 6 6annoB 3a KaXkaoe 3agaHue (cM. paszaen 5).

5. Kputepumn oueHmBaHuna sagaHm Yactm C (0-6 6annos)

Kaxxpoe aHanutMyeckoe 3afaHune oLeHMBAaEeTCA No YeTbipEM KpUTEPUAM:

Kputepun Copepr>kaHue Make.
6ann
K1. MoHnMaHue ycnoBua u BEPHO BblAe/ieHa cyTb 3aga4m/npobneMbl, onpeseneHsl 1
rnocTtaHoBKa [aHHbIE N UCKOMOE
K2. KoppekTHOoCTb noaxoaa BbiGpaH BEPHbI METOA, MOAENDb, TEOPETUYECKAA OCHOBA 2
e B T S e T paccy>kaeHue nocnegoBaTtesibHO, HEMPOTUBOPEUNBO, 5
apryMeHTMpoBaHoO
K4. Bbison, cdopmynmpoBaH 060CHOBAHHbIN M TOUHbIA UTOFOBbIN ]
BbIBOJ,
Utoro 6

LUkana kauecTBa paccy>xgeHua:

e 6—nonHoe, 6e30WMB0YHOE, NOTNYECKN 3aBEPLLUEHHOE pacCy>XAeHNe;
e 4-5—BepHOE NO CYyTW C HE3HAYNTENNbHbIMN HEQOYETAMU;

e 2-3—y4yacTW4HO BEpPHOE, C Npobenamu B Iormke nnu owmbkamu;

e 1—oTaenbHblie BEpPHble 3/1eMEHTbI 6€3 LLeNO0CTHOro peLLeHuns;

e 0— OTBET OTCYTCTBYET, HEBEPEH UM HE OTHOCUTCA K 3a4aHUIO.

6. UToroesoe oueHnBaHne

6.1. MakcuManbHas cymMa 3a ucnoitaHne — 100 6annos.

6.2. NToroBbi 6ann = cymma 6annos Yacten A, Bu C.

6.3. MnHMManbHbIM (Moporoebi) 6ann, NoATBEP XKAAKLLMI YCNELLUHOE NPOX0XAEHWNE UCTIbITAHUS,
ycTaHaBMBaeTCA NpaBunamMn npnéma YHnBepcuTeta (pekoMeHayeMoe 3Ha4YeHe — He Huxke 60 6annos).

7. PekoMeHpgauum abUTYpueHTy no noaroToeke



M3yumnTb pasgenbl HacToALLLEN MPOrpaMMbl U NPUIOXKEHWE MO BbIBpaHHOMY HanpaBieHUIo.
CuctematnsnpoBaTb MOHATUA U TePMUHbI (HacTb B TpebyeT TouHbIX OPMYNMPOBOK O4HVUM C/TIOBOM).
OTtpaboTaTb peLUueHMe TUMOBbIX TECTOBbIX 3a4aHnM Ha BpeMA (YacTb A — CKOpPOCTb M TOYHOCTD).
TpeHupoBaTb MMCbMEHHOE apryMeHTUpoBaHHoOe paccy>kaeHune no kputepmam K1-K4 (Hactb C).
BbinonHmnTb Npo6bHOE UcnbiTaHne B ycrnoBmax immurta 90 MUHYT.
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PeKOMeH.D,yeMaH cTpaTterma Ha ucnbiTaHunn:

e CHayvana oTBeTUTb Ha NpoCTbie Bonpockl Yacten A n B, 3atem nepentun Kk Yactn C;

e He ocTaBnAaTb 3agaHusa Yactn A 6e3 oTBeTa (LUTpada 3a HEBEPHbIN OTBET HET — OTMETUTbL Hanbornee
BEPOATHbLIN BapUaHT);

e B YacTtu C ob6a3atenbHO 3anncbiBaTb X0 PacCy>XXAeHWA, a He TONIbKO UTor — 6ansbl HAYUCNAOTCA 3a
NOTUKY W apryMeHTaumio.

8. TemaTnueckoe cogep>kaHue BCTYNUTEIbHOIO UCTNbITaHUA

1. MexaHuka

1.1. KuHemaTtunka

MexaHunueckoe apm>keHne. MatepmanbHasa Touka. Cuctema oTcuéTa.
TpaekTopwusa, NyTb, NEpeMeLLeHmne.

PaBHOMepHOE npAMonmMHenHoe aBmxkeHne. CKOpoCTb.
PaBHOYCKOpeHHOE NPAMONIMHENHOE ABMXKEHME. YCKOPEHME.
CBobogHoe nageHue ten. YckopeHme ceob6oaHoOro nageHus.
PaBHOMepHOE ABV>KeHWE No OKpy>XKHOCTKU. [Nepmnog, 4actoTa, LeHTPOCTPEMUTENbHOE YCKOPEHWE.
CnoxkeHune aBu>XKeHun (MPUHLKUN HE3AaBUCUMOCTHN).

1.2. DnHaMunka

NHepuna. MHepumanbHble CUCTEMbI OTCYETA.

MepBbIn, BTOPOM U TPETUI 3aKOHbI HbtOTOHA.

Macca. Cuna. CnoxxeHue cun.

3akoH BceMupHoro taroteHunda. Cuna Taxkectu. Bec Tena. HesecomocTb.
Cunbl ynpyroctu. 3akoH yka.

Cunbl TpeHUA (TPEHME NOKOA, CKOMTbXXEHUA, KaueHUsa).

[Bu>xeHne Tena noa AENCTBMEM HECKOMbKMX CU.

1.3. 3aKkoHbl coxpaHeHus

MMnynbc Tena. 3akoH coxpaHeHus nMnynbca. PeakTMBHOE ABUXKEHME.
MexaHunueckas paboTta. MOLWHOCTb.

KnHeTtnyeckada n noteHumanbHas aHeprus.

3aKOoH coxpaHeHusa U NpeBpaLLeHNA MEXaHNUYECKOW SHEPIUN.

1.4. Ctatnka n rugpocrtaTuka

Ycnosua paBHoBecus Te. MOMEHT Cunbl.

MpocTtblie MexaHn3Mbl. KM,

[aBneHune. 3akoH NMackana. FTmpgpaBnnyecknin npecc.

AtmocdepHoe gaBneHmne. 3akoH Apxnumega. YcnoBumsa nnasaHua Tes.
1.5. MexaHun4yeckmne konebaHVA 1 BOMHbI

FapMoHunyeckune konebanusa. AMnnmtyga, nepunog, yactorta, pasa.
MaTeMaTUUYeCKn 1 MNPY>KMHHbIA MaATHUKN.

MpeBpaLLeHne aHeprum Npu konebaHmnAXx.

MexaHunueckune BO/HbI. [InnHa BO/HbI, CKOPOCTb PacnpoCTpaHeHUA.
3BYyK. XapaKTepucTuKM 3ByKa.

2. MonekynapHaa ¢usuka u mepmoguUHaMuKa

2.1. OcHoBbl MKT

OCHOBHbIE NONI0XXEHUA MONEKYNAPHO-KMHETUYECKOM TEOPUU N NX OMNbITHOE 060CHOBaHMeE.
Macca 1 pasamepbl Monekyn. Konnuectso BelecTBa. [loctoAaHHas ABoragpo.

MpeanbHbili ras. OcHoBHOe ypaBHeHMe MKT.

TeMnepaTtypa n eé€ namepeHue. AbcontotHasa Temneparypa.

2.2. [a30Bble 3aKOHbI

YpaBHeHWe COCTOAHMA naeanbHoOro rasa (ypasHeHne MeHgeneesa — Knanenpona).



M3onpouecchbl (M30TepMUYECKU, N300apHbIN, N30XOPHbIN).

2.3. TepMognHaMuka

BHyTpeHHAs aHeprna. Cnocobbl UBMEHEHNA BHYTPEHHEN SHEPTUN.
KonnuectBo TennoTbl. PaboTa B TepMogmnHaMuKe.

MepBbI 3aKOH TEPMOAMHAMUKU U €r0 MPUMEHEHME K N30MpPoLEeccaM.
Tennosble guratenu. KIMNJ tennosoro gsurartens.

2.4. CBovicTBa NapoB, XXMAKOCTEN M TBEPAbIX TEN

VicnapeHune n KoHaeHcauma. HacbIWEeHHbIN M HEHACbILLeHHbIW nap.
Bna>kHocTb BO3ayxa.

MoBepxHOCTHOE HaTaXXeHWe. KannnnapHble ABNEeHUA.
Kpuctannnyeckne n amopdHble Tena.

MnaBneHue u Kpuctannmadauma. YaenoHana Tennora nnaBneHnAa n napoobpasoBaHums.
YpaBHeHMe TennoBoro 6anaHca.

3. dnekmpoguHamuka

3.1. dnekTpocTaTnka

OnekTpuyecknin 3apaa. 3aKoH coxpaHeHus 3apaaa. 3akoH KynoHa.
OnekTpuyeckoe none. HanpaxxéHHocCTb. MpUHUKMA Cynepno3numnm Nonemn.
MNoteHyman. PazHocTb NoTeHUManos. HanpaxeHue.

MpoBOAHMKN U AN3INEKTPUKN B 3/IEKTPUYECKOM MOJIE.

OnekTpoémkocTb. KoHaeHcaTopbl. DHEPrua 3/1eKTPUYECKOro Nons.

3.2. NoCTOAHHbIN 3NEKTPUYECKNIN TOK

Cuna Toka. YcnoBua cyLLeCTBOBaHMSA TOKa.

3akoH OMa ans yyacTtka uenm. ConpoTUBIEHME NPOBOAHMKA.
MocnepnoBaTtenbHoe 1 NnapannenbHoOe coeguHEHME NPOBOAHNKOB.

3C. 3akoH OMa g8 nonHoM Lenu.

Pa6oTta n MoLHocTb Toka. 3akoH [xxoyna — JleHua.

OneKTpMYecKni ToK B MeTannax, aNneKkTponumrax, rasax, nofnyrnpoBogHUKax 1 BakyyMme.
3.3. MarHuTtHOEe none

MarHuTtHOe none Toka. MarHuTHaa nHoyKUmA.

Cwuna Amnepa. Cuna JflopeHua.

MarHuTHble CBOMCTBA BeLLLeCTBa.

3.4. dnekTpoMarHMTHaa MHAyKUmsa

MarHuTHbI NOTOK. ABNEHWE 3NEKTPOMArHMTHOM UHAYKLUNN.

3aKoH 3/1eKTpoOMarHMTHOM MHAyKuunmn. MNMpasuno fleHua.

CamouHaykumna. NHOYKTUBHOCTb. QHEPrma MarHUTHOro NonA.

3.5. OnekTpoMarHuTHble korieb6aHua 1 BOMHbI

KonebatenbHbl KOHTYP. CBOO6OAHbIE 3/IEKTPOMAarHUTHbIE KonebaHusA.
lMepeMeHHbIV aneKkTpmnyecknii Tok. [lencTeytoLLne 3Ha4YeHMA ToKa 1 Hanpa>XkeHus.
TpaHcdopmMaTop. lNepenaya aneKTpPoOaHEpPrnm.

OnekTpoMarHuUTHble BosiHbl. CBOMCTBA U NPUMEHEHME.

4. Onmuka

4.1. TeomeTpuyeckas onTnka

MpAaMonnHenHoe pacnpocTpaHeHne cBeTa. 3aKOHbl OTPaXKeHWA 1 NpenoMaeHmns.
lMonHoe BHyTpeHHee oTpa>keHue.

NnH3bl. DopMyna TOHKOM NNH3bI. [TocTpoeHMe n3obpa>keHnn.

OnTtnueckne npmbopbl.

4.2. BonHoBas onTtuka

MNHTepdepeHuma ceeTa.

Ondpakumnsa ceeta. AndpakumoHHaa peleTka.

Oncnepcusa ceeTta.

5. KeaHmoBas pusuka

5.1. CBeToBblE KBaHTHI

Mvnotesa MNnaHka. POTOHBI.

dotoadpdekT. YpaBHeHMEe DnHwWTENHa ana poToaddekTa.
5.2. AToMHas 1 agepHana pumanka

OnbiT Pe3epdoppa. NnaHeTapHasa Mogenb atoma.



MocTtynatbl Bopa. N13anyyeHne v nornoLleHmne ceeta aToMoOM.
CocTtaB aToMHOro agpa. N3oTtonbl.

OHeprua ceasu agpa. Jedbekt macchl.

PagnoakTMBHOCTb. Buabl pagnoakTUBHbIX U3yYEHUN.
ApnepHble peakunn. leneHne n cuHTe3 agep.
OneMeHTapHble YacTmubl (06LLme npeacTaBneHuns).

6. 31eMeHMbI meopuu omHocume/ibHocmu
MocTynatbl cneunanbHOM TEOPUM OTHOCUTENBHOCTH.
CBA3b Macchbl M 3HEPrUn.

9. O6pasubl 3agaHuMn

YACTb A. Bonpocsi ¢ BbI60pOM 04HOIro BepHOro omeema
(20 3agaHuli no 2 6anna)

A1.Teno gBm>xeTca paBHOMeEPHO NPAMOANHENHO. YeMy paBHa paBHOAEMNCTBYHOLLLAA BCEX CUM, MPUNOXKEHHbIX
K Teny?
1) MakcmManbHa 2) paBHa Hyno 3) paBHa cue TAXKECTU 4) HanpaB/eHa Nno ABUKEHUIO

A2. ABToM06uUnb 3a 10 ¢ pazorHanca ¢ 0 go 20 M/c. YeMy paBHO yCKOpeHuMe?
1) 0,5 M/c” 2) 2 m/c? 3) 200 m/c? 4) 10 m/c?

A3. Kakasa ¢usnyeckas BeIMUMHa N3MepAeTcs B HbFOTOHax?
1) macca 2) cuna 3) pabota 4) MOLWHOCTb

A4.Teno maccom 2 Kr ABU>XXEeTCA CO CKOPOCTbio 3 M/c. YeMy paBeH ero nmnynbc?
1) 6 kr-M/c 2) 1,5 kr-m/c 3) 9 kr-m/c 4) 5 kr-m/c

A5. CornacHo nepBoMy 3aKOHY HbOTOHa Teno coxpaHAeT COCTOAHME MOKOA U PaBHOMEPHOTro
I'IpﬂMOI'II/IHeIZHOFO ABU>XKXEHWA, ECNN...

Ha Hero ,D,eIZCTByeT NMOCTOAHHAaA cnna

Ha Hero He ,D,eﬁCTByI-OT CUNblI NN NX paBHO,D,eVICTByI-OLLtaFl paBHa HynO

€ro Macca noctoAaHHa

OHO HaxoguTcA B BakyyMe

A6. KakoBa KnHeTn4yeckas sHeprma Tena Maccon 4 Kr, 4BUXKYLLLEroca Co CKOPOCTbio 5 M/c?
1) 20 0>k 2) 50 O>x 3) 100 Oxx 4) 10 Ox

A7.Mpu yBenn4veHmnn abcontoTHOM TeMnepaTtypbl naeanbHOro rasa B 2 pasa npm HEM3MeHHOM 06bEMe
LaBneHue...

1) He U3MeHUTCA 2) yBennunTca B 2 pasa 3) yMeHbLUUTCA B 2 pasa 4) yBenniuntca B 4 pasa

A8. KakoB 3apsapg aneKTpoHa (aneMeHTapHbIn 3apaa)?
1)1,6-107"°Kn 2) 9,1-107%" Kn 3) 1,6-10"° Kn 4) 6:10% Kn

A9. Cnna toka B npoBogHuKe 2 A, Hanps>xeHue 6 B. YeMy paBHO conpoTmuBneHue?
1)120m2)30mM 3) 0,33 0M 4) 80OM

A10. Kakoe ABneHne NoATBep>KA4aeT BO/THOBYIO Npupoay ceeta?
1) doToaddexT 2) nHTepdepeHuusa 3) nanydeHune dotoHa 4) apdpekt KomntoHa

A11. EanHnua nameperHms mowHoctn B CU:
1) o>xoynb 2) BatT 3) HBIOTOH 4) Nnackasnb

A12. Teno 6poLueHo BepTUKaANbHO BBEPX. B BEpXHEN TOUKE TPAaeEKTOPUN EF0 CKOPOCTb...
1) MakcmManbHa 2) paBHa Hynto 3) paBHa HayanbHOWM 4) HanpaBneHa BBEPX

A13. Kakas cuna yaep>xuBaeT niaHeTbl Ha opbutax Bokpyr ConHua?
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1) cuna TpeHna 2) cuna ynpyroctn 3) cuna TaroteHua 4) cuna AMnepa

A14. Mepuvop konebaHmm MaTeMaTUYECKOro MasTHMUKA 3aBUCUT OT:
Macchl rpysa 2) amnnutyabl 3) 4nHbl HUTK 4) MaTepuana rpysa

A15. Yemy paBHa paboTa cunbl 10 H npu nepeMelieHnm Tena Ha 5 M B HanpasneHnn cusbl?
1) 2 A 2) 50 O 3) 15 Ox 4) 0,5 [

A16. ABneHne ncnyckaHmA aNekTpoHOB BELLLECTBOM No4 AENCTBUEM CBETa Ha3blBaeTCA:
3nekTponm3om 2) potoaddekToM 3) MoHnsaumnem 4) gnudpakumen

A17.Mpuv nocnegoBaTenbHOM coeAMHEHUN ABYX pe3nucTopoB no 4 OM obLee conpoTUBAEHMNE PaBHO:
1)20mM2)40M3)80M4) 16 OM

A18. Kakasa BennumnHa ABnAeTCA BEKTOPHON?
1) macca 2) BpeMa 3) ckopocTb 4) TeMnepaTypa

A19. CocTosiHME, B KOTOPOM HaxoauTcA BELLLECTBO Npu TeMnepaTtype, 6n11M3Koi K abCoMoTHOMY HynHo,
XapakTepuayeTca TEM, UTO...

1) ckopoCTb MOJMIEKY/T MaKCUMasbHa

2) cpefHAs KUHeTMYecKas aHepPrua Monekyn MMHUManbHa

3) naBneHmne MakcuManbHo

4) 06bEM HeckoHeueH

A20. PagnoakTuBHbIM pacnag, Npy KOTOPOM AA4PO0 UCMYCKaEeT AApo reqns, Ha3blBaeTca:
1) anbda-pacnapg 2) 6eta-pacnag 3) raMma-usny4veHuve 4) neneHue

YACTb B. Bonnpocbl ¢ KpamKuM OmMKpbimbIM OMBeMoM
(10 3agaHuli no 3 6anna)

B1. Teno am>ketca no npAMOK Nno 3akoHy x =5 + 3t (M). YeMy paBHa ero ckopocTb (M/c)?

B2. Kakyto paboty (B [>K) coBepLUaeT cuia TAXKeCTU Npu nageHnm Tena Maccom 2 Kr ¢ BbicoTbl 5 M? (g=10
m/c?)

B3. Jlamna pa6oTaeT npu Hanpsa>xeHnn 220 B n cune toka 0,5 A. YUeMy paBHa e€ MoLHoCTb (BT)?

B4. Yemy paBHa cuna taxkecTtu (B H), gencreyroLiaa Ha Tenno maccom 8 kr? (=10 m/c?)

B5. Mpy>knHy >xxécTtkocTbto 200 H/M pacTaHynm Ha 0,1 M. YeMy paBHa cuna ynpyrocTtu (H)?

B6. YeMy paBHa yacToTa konebaHun ('u), ecnu nepmog paseH 0,2 c?

B7. ipeanbHbin raz nsobapHo Harpenm ot 300 K go 600 K. Bo ckonbko pas yBenmumncsa ero o6 bLemM?

B8. Teno Mmaccoit 3 kr nogHATO Ha BbicoTy 4 M. YeMy paBHa ero noteHuunanoHaa aHeprua (Ix)? (g=10 M/C2)

B9. [1Ba ToueuHbIx 3apaaa HaxonAaTca Ha paccToAaHuu r. Ecnu pacctosHne Mexay HUMK yMeHbLUUTb B 2 pasa,
BO CKO/IbKO pa3 U3MeHUTCA cuna B3amMonencTena?

B10. 3a kakoe BpeMs (B C) TeNO, ABUXKYLLIEECA PABHOYCKOPEHHO N3 COCTOAHMA MOKOA C YCKOPEHUEM 2 M/c>,
OOCTUTHET ckopocTn 10 M/c?

YACTb C. 3agaHusa c pa3BEPHymMbIM aHa/lUMU4YeCKUM paccy>kgeHuemM
(5 3agaHul no 6 6as10B)

C1. AeToMo6umnb Maccon 1000 kr Tporaetcsa ¢ MecTa 1 3a 20 ¢ pa3roHseTca 4o cKopocTu 72 kM/u. Hangute:
a) yckopeHue aBToMobunsa; 6) cuny tarn (TpeHmeM npeHebpeub); B) NponaeHHbIN NyTb. [NpuBegmte ¢opMynbl
N peLLeHue.



C2.Teno 6poLueHo ropn3oHTanbHoO co ckopocTbto 10 M/c ¢ BbicoTbl 20 M. Onpeaenvte BpeMa nonéta u
banbHOCTb NosnéTa (ropn3oHTanbHoe nepeMelleHne). ConpoTrBneHne Bo3ayxa He yunTbiBaTb. (=10 M/Cz)

C3. B anekTpryeckom uenn nocnegosaTenbHO coegmHeHbl Tpu pe3uctopa: R, =2 OM, R, =3 OM, R; =5 OM.
HanpsaxxeHune Ha koHuax uenu 20 B. Hanaute obuiee conpoTuBeHme, cMIy Toka B LLENW N Hanps>XeHWe Ha
KaxxaoM pesuncTope. lNpoBepbTe BbINO/IHEHWE 3aKOHa COXPaHEeHUA SHEPrnm (CyMMbl Hanpsa>xeHun).

C4.Ta3 B Konn4ecTBe 2 Monb Haxoautca npu temnepatype 300 K n 3aHnMaeT 06bEM 0,05 M. Haiigute
haBnieHune rasa, ucnonb3ys ypasHeHne Mengeneesa — KnanenpoHa (R = 8,31 O>x/(Monb-K)). Onuwunre, kak
N3MEHUTCA AaBfeHne Npu N30TEPMNUYECKOM CXXaTun B 2 pa3a.

C5. C BbicoTbl 45 M cBO6OAHO NagaeT Teflo Maccom 2 Kr. Micnonb3ya 3aKOH COXpPaHEHWA 3HEPruu,

onpeaennTe CKOpPOCTb TeNa B MOMEHT yaapa 0 3eMJIH0 M ero KNHETUYECKYH 3HEPTUIO B 3TOT MOMEHT.
2

ConpoTueneHneM Bo3ayxa npeHebpeub. (g =10 M/c”)

10. NepeueHb peKOMeHAYyEMOW NUTepaTypbl

OcHoBHas (y4e6HuKu):

Maknwes I. A., byxosues b. b., Cotcknin H. H. ®n3uka. 10 knacc. — M.: [NpocBeLleHMe.
Maknwes . A., byxosues b. b., Yapyrun B. M. ®usnka. 11 knacc. — M.: [NpocBeeLleHme.
KacbsaHoB B. A. dusunka. 10-11 knaccel. — M.: lpooda.

MepbiwkmH A. B., TyTHUK E. M. ®nanka. 7-9 knaccel. — M.: [ipoda.

3agayHuku:

PoimkeBuy A. 1. C6opHUK 3agay no omnsmke. 10-11 knaccol. — M.: poda.
CrenaHoBa l. H. C6opHUK 3agay no ¢uamke. 10-11 knaccol. — M.: MpocBeLleHume.
YepTtoB A.T., Bopobbés A. A. 3agauHuk no ¢unsmnke. — M.: duamarnur.

CrnipaBoyYHble U 4ornosiHUmesibHbie nocobus:

Tpodpummoa T. U. KpaTkuin kypc dnsmkm c npumepamm peueHus 3agadv. — M.: KHoPyc.
Asopckuin b. M., CenesHér 0. A. CnpaBoyHoe pykoBoacTBO no dpmusmnke. — M.: Hayka.
KabapguH O. ®. dusumka. CnpaBoyHbie MaTepuanbl. — M.: lpoceeLleHue.

Mpopos U. E. 3apgaum no oben puavke (ona yrnybnéHHOM NOATOTOBKM).

TpeHupoBo4YHbIE Mamepuarbi:
Oemnpgosa M. 10. n gp. C60PHUKM TPEHMPOBOYHbIX BAPUAHTOB No GpU3MKe AN NOATOTOBKN K 3K3aMEHY.
lpaués A. B., Moroxes B. A. ®n3uka. Tematuyeckmne TecTbl.
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	1.1. Кинематика
	Механическое движение. Материальная точка. Система отсчёта.
	Траектория, путь, перемещение.
	Равномерное прямолинейное движение. Скорость.
	Равноускоренное прямолинейное движение. Ускорение.
	Свободное падение тел. Ускорение свободного падения.
	Равномерное движение по окружности. Период, частота, центростремительное ускорение.
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	1.2. Динамика
	Инерция. Инерциальные системы отсчёта.
	Первый, второй и третий законы Ньютона.
	Масса. Сила. Сложение сил.
	Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес тела. Невесомость.
	Силы упругости. Закон Гука.
	Силы трения (трение покоя, скольжения, качения).
	Движение тела под действием нескольких сил.
	1.3. Законы сохранения
	Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.
	Механическая работа. Мощность.
	Кинетическая и потенциальная энергия.
	Закон сохранения и превращения механической энергии.
	1.4. Статика и гидростатика
	Условия равновесия тел. Момент силы.
	Простые механизмы. КПД.
	Давление. Закон Паскаля. Гидравлический пресс.
	Атмосферное давление. Закон Архимеда. Условия плавания тел.
	1.5. Механические колебания и волны
	Гармонические колебания. Амплитуда, период, частота, фаза.
	Математический и пружинный маятники.
	Превращение энергии при колебаниях.
	Механические волны. Длина волны, скорость распространения.
	Звук. Характеристики звука.
	2. Молекулярная физика и термодинамика
	2.1. Основы МКТ
	Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытное обоснование.
	Масса и размеры молекул. Количество вещества. Постоянная Авогадро.
	Идеальный газ. Основное уравнение МКТ.
	Температура и её измерение. Абсолютная температура.
	2.2. Газовые законы
	Уравнение состояния идеального газа (уравнение Менделеева — Клапейрона).
	Изопроцессы (изотермический, изобарный, изохорный).
	2.3. Термодинамика
	Внутренняя энергия. Способы изменения внутренней энергии.
	Количество теплоты. Работа в термодинамике.
	Первый закон термодинамики и его применение к изопроцессам.
	Тепловые двигатели. КПД теплового двигателя.
	2.4. Свойства паров, жидкостей и твёрдых тел
	Испарение и конденсация. Насыщенный и ненасыщенный пар.
	Влажность воздуха.
	Поверхностное натяжение. Капиллярные явления.
	Кристаллические и аморфные тела.
	Плавление и кристаллизация. Удельная теплота плавления и парообразования.
	Уравнение теплового баланса.
	3. Электродинамика
	3.1. Электростатика
	Электрический заряд. Закон сохранения заряда. Закон Кулона.
	Электрическое поле. Напряжённость. Принцип суперпозиции полей.
	Потенциал. Разность потенциалов. Напряжение.
	Проводники и диэлектрики в электрическом поле.
	Электроёмкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля.
	3.2. Постоянный электрический ток
	Сила тока. Условия существования тока.
	Закон Ома для участка цепи. Сопротивление проводника.
	Последовательное и параллельное соединение проводников.
	ЭДС. Закон Ома для полной цепи.
	Работа и мощность тока. Закон Джоуля — Ленца.
	Электрический ток в металлах, электролитах, газах, полупроводниках и вакууме.
	3.3. Магнитное поле
	Магнитное поле тока. Магнитная индукция.
	Сила Ампера. Сила Лоренца.
	Магнитные свойства вещества.
	3.4. Электромагнитная индукция
	Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции.
	Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца.
	Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля.
	3.5. Электромагнитные колебания и волны
	Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания.
	Переменный электрический ток. Действующие значения тока и напряжения.
	Трансформатор. Передача электроэнергии.
	Электромагнитные волны. Свойства и применение.
	4. Оптика
	4.1. Геометрическая оптика
	Прямолинейное распространение света. Законы отражения и преломления.
	Полное внутреннее отражение.
	Линзы. Формула тонкой линзы. Построение изображений.
	Оптические приборы.
	4.2. Волновая оптика
	Интерференция света.
	Дифракция света. Дифракционная решётка.
	Дисперсия света.
	5. Квантовая физика
	5.1. Световые кванты
	Гипотеза Планка. Фотоны.
	Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.
	5.2. Атомная и ядерная физика
	Опыт Резерфорда. Планетарная модель атома.
	Постулаты Бора. Излучение и поглощение света атомом.
	Состав атомного ядра. Изотопы.
	Энергия связи ядра. Дефект массы.
	Радиоактивность. Виды радиоактивных излучений.
	Ядерные реакции. Деление и синтез ядер.
	Элементарные частицы (общие представления).
	6. Элементы теории относительности
	Постулаты специальной теории относительности.
	Связь массы и энергии.
	9. Образцы заданий
	ЧАСТЬ A. Вопросы с выбором одного верного ответа
	(20 заданий по 2 балла)
	A1. Тело движется равномерно прямолинейно. Чему равна равнодействующая всех сил, приложенных к телу?
	1) максимальна 2) равна нулю 3) равна силе тяжести 4) направлена по движению
	A2. Автомобиль за 10 с разогнался с 0 до 20 м/с. Чему равно ускорение?
	1) 0,5 м/с² 2) 2 м/с² 3) 200 м/с² 4) 10 м/с²
	A3. Какая физическая величина измеряется в ньютонах?
	1) масса 2) сила 3) работа 4) мощность
	A4. Тело массой 2 кг движется со скоростью 3 м/с. Чему равен его импульс?
	1) 6 кг м/с 2) 1,5 кг м/с 3) 9 кг м/с 4) 5 кг м/с
	A5. Согласно первому закону Ньютона тело сохраняет состояние покоя или равномерного прямолинейного движения, если...
	на него действует постоянная сила
	на него не действуют силы или их равнодействующая равна нулю
	его масса постоянна
	оно находится в вакууме
	A6. Какова кинетическая энергия тела массой 4 кг, движущегося со скоростью 5 м/с?
	1) 20 Дж 2) 50 Дж 3) 100 Дж 4) 10 Дж
	A7. При увеличении абсолютной температуры идеального газа в 2 раза при неизменном объёме давление...
	1) не изменится 2) увеличится в 2 раза 3) уменьшится в 2 раза 4) увеличится в 4 раза
	A8. Каков заряд электрона (элементарный заряд)?
	1) 1,6 10⁻¹⁹ Кл 2) 9,1 10⁻³¹ Кл 3) 1,6 10¹⁹ Кл 4) 6 10²³ Кл
	A9. Сила тока в проводнике 2 А, напряжение 6 В. Чему равно сопротивление?
	1) 12 Ом 2) 3 Ом 3) 0,33 Ом 4) 8 Ом
	A10. Какое явление подтверждает волновую природу света?
	1) фотоэффект 2) интерференция 3) излучение фотона 4) эффект Комптона
	A11. Единица измерения мощности в СИ:
	1) джоуль 2) ватт 3) ньютон 4) паскаль
	A12. Тело брошено вертикально вверх. В верхней точке траектории его скорость...
	1) максимальна 2) равна нулю 3) равна начальной 4) направлена вверх
	A13. Какая сила удерживает планеты на орбитах вокруг Солнца?
	1) сила трения 2) сила упругости 3) сила тяготения 4) сила Ампера
	A14. Период колебаний математического маятника зависит от:
	массы груза 2) амплитуды 3) длины нити 4) материала груза
	A15. Чему равна работа силы 10 Н при перемещении тела на 5 м в направлении силы?
	1) 2 Дж 2) 50 Дж 3) 15 Дж 4) 0,5 Дж
	A16. Явление испускания электронов веществом под действием света называется:
	электролизом 2) фотоэффектом 3) ионизацией 4) дифракцией
	A17. При последовательном соединении двух резисторов по 4 Ом общее сопротивление равно:
	1) 2 Ом 2) 4 Ом 3) 8 Ом 4) 16 Ом
	A18. Какая величина является векторной?
	1) масса 2) время 3) скорость 4) температура
	A19. Состояние, в котором находится вещество при температуре, близкой к абсолютному нулю, характеризуется тем, что...
	1) скорость молекул максимальна
	2) средняя кинетическая энергия молекул минимальна
	3) давление максимально
	4) объём бесконечен
	A20. Радиоактивный распад, при котором ядро испускает ядро гелия, называется:
	1) альфа-распад 2) бета-распад 3) гамма-излучение 4) деление
	ЧАСТЬ B. Вопросы с кратким открытым ответом
	(10 заданий по 3 балла)
	B1. Тело движется по прямой по закону x = 5 + 3t (м). Чему равна его скорость (м/с)?
	B2. Какую работу (в Дж) совершает сила тяжести при падении тела массой 2 кг с высоты 5 м? (g = 10 м/с²)
	B3. Лампа работает при напряжении 220 В и силе тока 0,5 А. Чему равна её мощность (Вт)?
	B4. Чему равна сила тяжести (в Н), действующая на тело массой 8 кг? (g = 10 м/с²)
	B5. Пружину жёсткостью 200 Н/м растянули на 0,1 м. Чему равна сила упругости (Н)?
	B6. Чему равна частота колебаний (Гц), если период равен 0,2 с?
	B7. Идеальный газ изобарно нагрели от 300 К до 600 К. Во сколько раз увеличился его объём?
	B8. Тело массой 3 кг поднято на высоту 4 м. Чему равна его потенциальная энергия (Дж)? (g = 10 м/с²)
	B9. Два точечных заряда находятся на расстоянии r. Если расстояние между ними уменьшить в 2 раза, во сколько раз изменится сила взаимодействия?
	B10. За какое время (в с) тело, движущееся равноускоренно из состояния покоя с ускорением 2 м/с², достигнет скорости 10 м/с?
	ЧАСТЬ C. Задания с развёрнутым аналитическим рассуждением
	(5 заданий по 6 баллов)
	C1. Автомобиль массой 1000 кг трогается с места и за 20 с разгоняется до скорости 72 км/ч. Найдите: а) ускорение автомобиля; б) силу тяги (трением пренебречь); в) пройденный путь. Приведите формулы и решение.
	C2. Тело брошено горизонтально со скоростью 10 м/с с высоты 20 м. Определите время полёта и дальность полёта (горизонтальное перемещение). Сопротивление воздуха не учитывать. (g = 10 м/с²)
	C3. В электрической цепи последовательно соединены три резистора: R₁ = 2 Ом, R₂ = 3 Ом, R₃ = 5 Ом. Напряжение на концах цепи 20 В. Найдите общее сопротивление, силу тока в цепи и напряжение на каждом резисторе. Проверьте выполнение закона сохранения э...
	C4. Газ в количестве 2 моль находится при температуре 300 К и занимает объём 0,05 м³. Найдите давление газа, используя уравнение Менделеева — Клапейрона (R = 8,31 Дж/(моль К)). Опишите, как изменится давление при изотермическом сжатии в 2 раза.
	C5. С высоты 45 м свободно падает тело массой 2 кг. Используя закон сохранения энергии, определите скорость тела в момент удара о землю и его кинетическую энергию в этот момент. Сопротивлением воздуха пренебречь. (g = 10 м/с²)
	10. Перечень рекомендуемой литературы


