¥%% YHUBEPCMUTET

\YJ BPUKC

MporpaMMa BCTYNUTENIbHOIO UCMNbITaHUA

MATEMATUYECKUE OCHOBDI
MH®OPMALMOHHbBIX TEXHO/TIOTNI

1. O6Lwme nono>keHus

1.1. HacTtoAwaa nporpaMma onpenenaet cogep>kaHue, CTpykTypy, bopMy NpoBeaeHuUA, CUCTEMY OLLeHMBaHUA
M NOPALO0K NOAroTOBKY abUTYPMEHTOB K BCTYNUTETbHOMY UCTbITaHWIO, NpoBoanMoMy YHuBepcutetoM BPUKC
CaMOCTOATENbHO.

1.2. KoHKpeTHOe npegMeTHOe HanosHeHue GOopMMpPYeTCa Ha OCHOBE HacTodAuwler nporpaMmbl U
YTBEPXKOEHHOM NpeaMeTHOM 06/1aCTM COOTBETCTBYHOLLLETO HanpaBieHua.

1.3. BcTtynutenbHoe mcnbiTaHWUEe NPoOBOAMTCA B MUCbMEHHOM (B KOMMbHOTEPHOWM) POpMe M HamnpaB/IEHO Ha
NPOBEpPKY YPOBHA 3HAHUN, YMEHUIM U CNOCOBHOCTU K aHanMTUYeCKOMYy pacCy>XAeHur, HeobxoanMbix AnA
ocBOeHUA BbiIbpaHHOM o6pa3oBaTe/ibHOM NPOrpamMMbl.

1.4. A3bIK NPOBEAEHNA UCMbITAHUA: PYCCKUMNA.

2. Llenn n 3apauu BCTYNUTE/IbHOIo ncnbiTaHuA

LUenb — 06bekTMBHAA OL,EHKA FOTOBHOCTU a6V|Typ|/|eHTa K 06y‘-IeHI/II-O no Bbl6paHHOMy HanpaBneHunro
noaroToBKU.

3apaum:
e NpoBepwUTb BlageHMne 6a30BbIM NOHATUNHBLIM annapaTtoM NnpeamMeTHoOM obnacTtu;
®  OUEHWUTb YMEHWE NPUMEHATb 3HAHUA A/1A PeELLEeHNA TUMOBbIX 3a4ay;
e  BbISIBUTb CMNOCOBHOCTL K aHann3y, 0606LweHnto, apryMeHTaumm n GopmynmpoBaHnto 060CHOBaHHbIX
BbIBOAOB;
e obecne4ynTb paBHble M MPO3paYUHble YCI0BUSA A4 BceX abUTypmneHToB.

3. CTpyKTypa v pernamMeHT BCTYNUTE/IbHOIO UCNbITaHUA
MpopomKUTenbHOCTb UCNbITAaHUA — 90 MUHYT.

Kon- bann 3a

YacTb Tun 3apaHunn Makcumym
BO 3apaHue
Yactb A Bonpochkl ¢ BbIGOPOM 04HOr0 BEPHOro OTBETA 20 Owvnn2 40
Yactb B Bonpochkl ¢ KpaTKUM OTKPbITbIM OTBETOM 10 Ovnn3 30
3 .
YacTe C aflaHuA C pa3BEPHYTbIM aHAMTNTUYECKNM 5 010406 30
paccy>xgeHneMm
UToro 35 100

PekoMeHayeMoe pacnpeneneHne BpeMeHu:

e Yactb A— g0 25 MuHyT (*1-1,5 MMH Ha Bonpoc);

e Yactb B— o 25 MuUHyT (*2-2,5 MMH Ha BOMpocC);

e Yactb C— o 35 MUHYT (*7 MUH Ha 3agaHue);

e 5 MUHYT — pe3epB Ha NPOBEPKY M NEPEHOC OTBETOB.

4. OnucaHune yacten u TpeboBaHUA K 3apaHUAM



YacTtb A. TecToBble 3apaHuA ¢ BbIGopoM oaHOro BepHoro oTeeTa (20 3agaHuin)

e Kaykaoe 3agaHue coaep>Xnt GopMynnpoBKy Bonpoca 1 4 BapuaHTa oTBeTa, U3 KOTOPbIX TONIbKO
OH BEpPHbIWN.

e [lpoBepAtoT 3HaHUe HakToB, onpeaeneHuin, 6a3oBbiXx 3aKOHOMEPHOCTEN, yMeHMe pacno3HaBaTh U
Knaccuounumposarb.

e OueHuBaHue: 2 6anna 3a BepHblli 0TBET, 0 6aN1N10B — 33 HEBEPHbI, HECKOMBKO OTMEYEHHbIX UMK
OTCYTCTBYHOLL UM OTBET.

e YacTM4HOe OLEeHVBaAHME He NpeayCMOTPEHO.

YacTb B. 3apgaHusa c KpaTKMM OTKpbITbIM oTBeTOM (10 3apaHuin)
e  OTBETOM CNY>XUT OAHO CNOBO (TEPMUH, MOHATUE, UMA, YMCNO, AaTa, GopMyna B KpaTKOW 3anmcu).
e [lpoBepsArOT TOYHOE BNageHMe TEPMUHOOTMEN U YMEHNE BOCCTAHOBUTb HEAOCTaOLLNIA 3N1EMEHT.
e OueHuBaHue: 3 6anna 3a TOUHbIM OTBET, 0 6aN10B — 32 HETOYHbIV UMM OTCYTCTBYHOLLMIA.
YacTtb C. 3apaHuna c pa3BépPHYTbIM aHaNINTUUECKNM paccy)kaeHuneM (5 3apaHnn)
e TpebyroT NOCTPOEHUA NOTMUYECKN CBA3HOIO PacCy>XaeHnA: aHanm3a ycrnoBus, NPUMeHeEHUA 3HaHWN,
aprymeHTaumm n ¢opMynmpoBKn BbIBOAA.
e [lpoBepsrOT CNOCOBHOCTb MbICTUTL CUCTEMHO, 060CHOBbLIBaTb NO3ULUIO, paboTaTb C
OaHHbIMU/MUCTOYHMKaAMU/MogeNnaAMN.
e OueHuBaHMe — no KpuTepmsamMm, ot 0 oo 6 6annoB 3a KaXkaoe 3agaHue (cM. paszaen 5).

5. Kputepumn oueHmBaHuna sagaHm Yactm C (0-6 6annos)

Kaxxpoe aHanutMyeckoe 3afaHune oLeHMBAaEeTCA No YeTbipEM KpUTEPUAM:

Kputepun Copepr>kaHue Make.
6ann
K1. MoHnMaHue ycnoBua u BEPHO BblAe/ieHa cyTb 3aga4m/npobneMbl, onpeseneHsl 1
rnocTtaHoBKa [aHHbIE N UCKOMOE
K2. KoppekTHOoCTb noaxoaa BbiGpaH BEPHbI METOA, MOAENDb, TEOPETUYECKAA OCHOBA 2
e B T S e T paccy>kaeHue nocnegoBaTtesibHO, HEMPOTUBOPEUNBO, 5
apryMeHTMpoBaHoO
K4. Bbison, cdopmynmpoBaH 060CHOBAHHbIN M TOUHbIA UTOFOBbIN ]
BbIBOJ,
Utoro 6

LUkana kauecTBa paccy>xgeHua:

e 6—nonHoe, 6e30WMB0YHOE, NOTNYECKN 3aBEPLLUEHHOE pacCy>XAeHNe;
e 4-5—BepHOE NO CYyTW C HE3HAYNTENNbHbIMN HEQOYETAMU;

e 2-3—y4yacTW4HO BEpPHOE, C Npobenamu B Iormke nnu owmbkamu;

e 1—oTaenbHblie BEpPHble 3/1eMEHTbI 6€3 LLeNO0CTHOro peLLeHuns;

e 0— OTBET OTCYTCTBYET, HEBEPEH UM HE OTHOCUTCA K 3a4aHUIO.

6. UToroesoe oueHnBaHne

6.1. MakcuManbHas cymMa 3a ucnoitaHne — 100 6annos.

6.2. NToroBbi 6ann = cymma 6annos Yacten A, Bu C.

6.3. MnHMManbHbIM (Moporoebi) 6ann, NoATBEP XKAAKLLMI YCNELLUHOE NPOX0XAEHWNE UCTIbITAHUS,
ycTaHaBMBaeTCA NpaBunamMn npnéma YHnBepcuTeta (pekoMeHayeMoe 3Ha4YeHe — He Huxke 60 6annos).

7. PekoMeHpgauum abUTYpueHTy no noaroToeke



M3yumnTb pasgenbl HacToALLLEN MPOrpaMMbl U NPUIOXKEHWE MO BbIBpaHHOMY HanpaBieHUIo.
CuctematnsnpoBaTb MOHATUA U TePMUHbI (HacTb B TpebyeT TouHbIX OPMYNMPOBOK O4HVUM C/TIOBOM).
OTtpaboTaTb peLUueHMe TUMOBbIX TECTOBbIX 3a4aHnM Ha BpeMA (YacTb A — CKOpPOCTb M TOYHOCTD).
TpeHupoBaTb MMCbMEHHOE apryMeHTUpoBaHHoOe paccy>kaeHune no kputepmam K1-K4 (Hactb C).
BbinonHmnTb Npo6bHOE UcnbiTaHne B ycrnoBmax immurta 90 MUHYT.

apwnN=

PeKOMeH.D,yeMaH cTpaTterma Ha ucnbiTaHunn:

e CHayvana oTBeTUTb Ha NpoCTbie Bonpockl Yacten A n B, 3atem nepentun Kk Yactn C;

e He ocTaBnAaTb 3agaHusa Yactn A 6e3 oTBeTa (LUTpada 3a HEBEPHbIN OTBET HET — OTMETUTbL Hanbornee
BEPOATHbLIN BapUaHT);

e B YacTtu C ob6a3atenbHO 3anncbiBaTb X0 PacCy>XXAeHWA, a He TONIbKO UTor — 6ansbl HAYUCNAOTCA 3a
NOTUKY W apryMeHTaumio.

8. TemaTnueckoe cogep>kaHue BCTYNUTEIbHOIO UCTNbITaHUA

Pazgen 1. OneMeHTbl TEOPUM MHOXKECTB M MaTeMaTUUECKOM NTOTNKN

1.1. MHo>ecTBa. Onepauunm Hag MHoXXecTBaMu (06 beanNHEHME, NepeceyeHmne, pa3HOCTb, AOMNONHEHME).
Onarpammbl BeHHa.

1.2. lekapToBO Npoun3BeneHNe MHOXECTB. MoLLHOCTb MHOXecTBa. KOHeYHble 1 6eCKOHEYHbleE MHOXKECTBA.
1.3. OTHOLEHMA N nx cBoOMCTBa (pedNeKCMBHOCTb, CUMMETPUYHOCTb, TPAH3UTUBHOCTb). OTHOLLEHMA
3KBWBANIEHTHOCTM M NopAaKa.

1.4. Oto6paxeHus (pyHKuMM). MHBEKUUA, CtopbeKUna, Buekuma. Komnosmuma otobpakeHnin.

1.5. BbickasbiBaHUA 1 noruveckme onepaumn. Popmynbl anrebpbl NOrnMKku, TaBTONOrMU, PaBHOCUIbHOCTW.
1.6. Jlornka npegumkaTtoB. KBaHTOpbl. JlTornueckoe cnegoBaHue.

1.7. byneBbl pyHKUMN. COBEpPLLUEHHbIE AN3BOHKTUBHAA U KOHBHOHKTUBHAA HOPMaribHble POpPMbl.
MuHnMn3auunsa 6ynesbix GYHKLMUNA.

Pazpgen 2. 9neMeHTbl KOMOBMHATOPUKN

2.1. OcHOBHble NpaBuna KOMGUHATOPUKM (MpaBuia CyMMbl U MPON3BEAEHUSA).

2.2. Pa3MelleHuna, nepecTtaHOBKU, coveTaHms (6e3 MOBTOPEHWUI U C MOBTOPEHUAMM).
2.3. buHoM HbroToHa. CeolicTBa BMHOMMAaNbHbIX KOO PULMEHTOB.

2.4. ®opMyna BK/IHOYEHUN N UCKIHOYEHNI.

2.5. PekyppeHTHble cooTHOoLLEeHUA. [TponaeoaaLume GyHKLNN.

Paspgen 3. OneMeHTbl TEOPUM rpadoB

3.1. OcHOBHble NOHATMA Teopum rpacdoB. Buabl rpados (OpUeHTUPOBaHHbIE, HEOPUEHTUPOBAHHbIE,
B3BELLEHHbIE).

3.2. Cnocobbl 3agaHusA rpadpoB (MaTpmu,a CMEXHOCTU, MaTpULa MHLMAEHTHOCTU, CIIUCKK).

3.3. MapLupyThbl, uenu, umknbl. CBA3HOCTb rpadoB.

3.4. OnnepoBbl ¥ TaMUIbTOHOBLI rpadbl.

3.5. lepeBbsa. OcToBHOE AepeBO. ANrOpUTMbI MOMCKa MUHUMaNbHOIO OCTOBHOTO AepeBa.

3.6. 3apgauu o kpaTuarwem nytn (anropmtmel denkctpol, Pnonga).

3.7. 06xoa rpadoB (MOUCK B LUMPUHY U B TNTyOUHY).

Pazpgen 4. lnHenHas anrebpa

4.1. MaTtpuubl 1 0encTBMUA Hag HUMKU. TpaHCMOHMpPOBaHWE MaTpuLL.

4.2. OnpegenuTtenu U nx cBOMCTBa. BoiuncneHne onpegenvtenein.

4.3. O6bpaTtHas maTpuua. PaHr maTpuupbl.

4.4. CucteMbl NTMHENHbIX anrebpanuecknx ypaBHeHUN. MeTtoabl Maycca, Kpamepa, MaTpUYHbIA METOA.
4.5. BeKTopbl M TMHEWHbIE NPOCTpaHCcTBa. J/IMHelHaA 3aBUCUMOCTb U He3aBUCUMOCTb. basunc n
pa3MepHOCTb.

4.6. lnHenHble onepaTtopbl. CO6CTBEHHbIE 3HAYEHUA N COOCTBEHHbIE BEKTOPbI.

4.7. KBagpatunyHble GOpMbl.

Paspen 5. AHanutnyeckas reoMeTpma
5.1. BektopHasa anrebpa. CkanspHoe, BEKTOPHOE 1 CMeLLaHHOe NPpon3BeaeHNsa BEKTOPOB.
5.2. MpAMasa 1 N1oCKOCTb B NPOCTPaHCTBE. YpaBHEHUA NPAMON 1N NIOCKOCTHU.



5.3. KpmBble 1 NOBEPXHOCTM BTOPOro Nopsaka.

Pa3pnen 6. MateMaTu4yeckmn aHanus

6.1. dyHKUMKM ogHOM NepeMeHHoN. NMpeaen n HENPEPbIBHOCTb GYHKLUMN.

6.2. NMpownseoaHas yHkumn. Npasuna anddepeHumpoBaHma. ccnegosaHne GyHKLMN M NOCTPOEHUE
rpaduKos.

6.3. HeonpeaenéHHbin 1 onpenenéHHbin nHTerpansl. Metoabl MHTErpUpoBaHua. MNpunoxeHma
onpenenéHHoro nHTerpana.

6.4. OyHKUMM HECKONBbKMNX NepeMeHHbIX. YacTHble NPon3BOAHbIE. DKCTPEMYMbI.

6.5. Yncnosble 1 pyHKUMOHaNbHbIE paabl. MpuaHaku cxognmocTn. CTeneHHble pAab.

6.6. O6blkHOBEHHble AnddepeHUManbHble ypaBHEHM (OCHOBHbIE TUMbl U METOAbI PeELLEHNS).

Paspen 7. Teopus BEpOATHOCTEN U MaTeMaTnyeckan ctaTucTuka

7.1. CnyyariHble cobbiTnsa. Knaccmuueckoe, CTaTUCTUUYECKOE U FEOMETPUYECKOE ONpPeAENEHNA BEPOATHOCTH.
7.2. TeopeMbl CIOXEHMA U YMHOXXEHWNA BEPOATHOCTEN. YC1oBHaA BepoATHOCTb. PopMyna nonHom
BepoATHOCTU U dopmMyna baneca.

7.3. Cxema bepHynnu. ®opmyna bepHynnu. llokanbHaa u nHTerpanbHaa Teopemsol Jlannaca.

7.4. CnyyanHble BENUUYUHBI (QAUCKPETHbIE N HEMPEPLIBHbIE). 3aKOH pacnpenenenms, pyHKUMA
pacnpefeneHus, N10THOCTb pacnpeneneHms.

7.5. YncnoBble xapakTePUCTUKM CRyYanHbIX BETIMUYNH (MaTeMaTUYECKOE OXXMAAHWeE, AMcrepcus, cpegHee
KBagpaTnyeckoe OTKIOHEHWE).

7.6. OcHOBHble 3aKOHbI pacnpeneneHusa (uHoMmnanbHoe, NyaccoHa, paBHOMEPHOE, HOPMasibHOE).

7.7. 3akoH 6onblunx umcen. LleHTpanbHaa npegenbHas TeopeMa.

7.8. OneMeHTbl MaTeEMaTUYECKOM CTaTUCTMKMN. Bbibopka. ToueuHble N MHTepBanbHble OLLEHKW NapaMeTpoB.
MpoBepka cTaTUCTUUYECKUX TMMOTES.

Paspen 8. lnckpeTHaa MateMaTmka 1 Teopuva anropmtMoB

8.1. MNMoHatmne anroputma. MawwuHa TetopuHra. Teanc Yépua — TeropuHra.

8.2. BoluncnumocTb 1 paspelimMocTb. ANMroOpUTMUYECKU Hepa3peLLnMble 3a4a4u.

8.3. Cno>kHoCTb anroputMoB. AcuMnTtoTndeckue oueHkn (O-HoTaumaA). Knaccel crnoxxHocTn P n NP,
8.4. KognposaHune nipopmaummn. OCHOBbI TEOPUM KoanpoBaHUA. NoMexoycTonymBoe KognpoBaHme.
8.5. KoHeuHble aBTOMaThl. PerynsapHble Bbipa>keHWA. PopManbHble A3bIKU U TpaMMaTUKW.

Pa3pgen 9. YncneHHble MeToAabl

9.1. MorpelHOCTN BbIYNCIEHNI. ICTOYHWKM 1 BUAbI NOrPELLHOCTEN.

9.2. YncneHHoOEe peLleHne HENMMHENHbIX YPaBHEHUI (MeToAbl MONOBUHHOIO AENeHUA, nTepauuii, HetoToHa).
9.3. YncneHHoe peLLeHne CUCTEM NMUHENHBIX YPaBHEHUI (MPAMbIE U UTEPALLMOHHbBIE METOAbI).

9.4. HTepnonaumsa n annpokcumaumna GyHKuMn. Metoa HaMMeHbLLUNX KBaAPaTOB.

9.5. YncneHHoe MHTerpnpoBaHme (MeToabl NPAMOYroNbHUKOB, Tpaneumn, CUMNCoOHa).

9. O6pas3ubl 3agaHUM

Yacmb A. Bonpochbi ¢c BbI60pOM 04HOIo BepHOro omeema

1. JaHbl MHOXecTBa A={1, 2, 3,4} n B ={3, 4, 5}. Yemy paBHO A n B?
A){1,2,5}B){3,4}C){1,2,3,4,5}D) @

2. CkonbKko aneMeHToB B MHOXecTBe A ={1, 2, 3, 4, 5}? YeMy paBHa MoLHOCTb 6yneaHa (MHOXeCTBa BCEX
NOAMHOXECTB) 3TOr0 MHOXecTBa?
A)10B)25C)32D)5

3. UeMy paBHO 3HayeHUe normyeckoro BoipaxkeHna (A AB)npn A=1,B=07?
A)0B) 1 C) HeonpenenéHHo D) A

4. MepeBepute gBonyHoe umcnio 110101, B AECATUYHYIO CUCTEMY.
A) 51 B) 53 C) 45 D) 61

5. Yemy paBHo 7!/ 5!7?
A)7B)35C)42D) 49



6. CkonbKo cyLecTByeT crnocoboB BbibpaTth 2 afieMeHTa 13 5 6e3 y4érta nopaaka (Csz)?
A)10B)20C)25D)5

7. MpounssoaHana dyHkuUnmM f(x) = x° paBHa:
A) 3x B) x* C) 3x* D) 3x*

8. YeMy paBeH onpenenutenb Matpuubl?
(54

34
A)5B)8C)11D)10

9. Kakoe na ymcen apnaetca NpocTbiM?
A) 21 B)27C)29D) 33

10. CyMMa nepBbixX n UnieHOB apndMeTnyeckom nporpeccmm 2, 4, 6, ... npyn n =5 paBHa:
A) 20 B) 30 C) 25 D) 40

11. lornueckana onepauuna «<mMmnamkauma» A > B no>xHa TONbKO B Criyvae:
A) A=0, B=0 B) A=1, B=1 C) A=1, B=0 D) A=0, B=1

12. Yemy paseH HO[I(12, 18)?
A)2B)3C)6D)36

13. PelueHneM ypaBHeHUa 2X = 8 aApndaeTtca:
A)2B)3C)4D)16

14. 3HauyeHwne BbipaxkeHun log, 16 paBHO:
A)2B)3C)4D)8

15. [laH BekTOp

a=(34)

Ero gpnuHa (Mogynb) paBHa:
A)5B)7C)12D) 25

16. Ckonbko pébep B MOHOM HEOPUEHTMPOBaAHHOM rpade c 4 BepLunHamm (K,)?
A)4B)5C)6D)8

17. BepoAaTHOCTb BbiNageHWA YETHOrO YmMcna npu ogHoM 6pocke urpanbHOro kybrka paBHa:
A)1/6B)1/3C) 1/2D) 2/3

18. YeMy paBHa cyMMa reomeTpuyeckom nporpeccum 1 +2 +4+ 8+ 167?
A)30B)31C)32D)63

19. Ecnn f(x) = 2x + 1, To 3Ha4eHue f(f(2)) paBHO:
A)9B)10C)11 D)5

20. OTpuuaHme Bbicka3biBaHUA «Bce CTyoeHTbl caany ak3ameH» — 3T0:

A) Bce cTyaeHTbl He coanm ak3ameH B) XoTtAa 6bl 04WH CTyAEHT He caan aKk3aMeH
C) Hu ognH ctyaeHT He coan D) HekoTopble cTyaeHTbl coanm

HYacmsb B. Boripocbkl ¢ KpamKuM omKpbImbiM OMBEeMoOM

1. HaitauTe 3HaueHme BbipaxxeHus Cy” + Cg® (uncno couetanmii).

2. MNepeBennte gecatnyHoe 4yncno 100 B 4BONYHYHO CUCTEMY CHUCIEHUA.

3. Pewnte ypaBHeHue: 3x — 7 = 2x + 5. 3anuwimTe X.



4. Hangute nponssoaHyto dyHkuUmm f(x) = 5x* - 3x +2 BTOUKe X = 1.
5. laHa maTpuua
12
(03)
Hanawute eé onpegenntens.

6. CKOMbKO Pa3/IMUHbIX TPEX3HAYHbIX YMCEN MOXKHO COCTaBuTb 3 undp 1, 2, 3, ecnn undpbl He
nosropatTca?

7. MocTtponTte Tabnnuy UCTUHHOCTM U yKaxKuUTe, NPU CKONbKMX Habopax 3HaueHn (M3 BCeEX BO3MOXKHbIX Ana A
1 B) BbipaxkeHue AV B nctnHHo.

8. Briuncnunte cymmy 6eckoHeYHo ybbiBatoLLelt reoMeTpmyeckom Nporpeccun ¢ NnepebiM YneHoMm b, =1n
3HaMeHaTtenem q=1/2.

9. Hangunte HOK(4, 6).
10. B ypHe 3 6enbix 1 2 YEpHbIX Wapa. KakoBa BEpOATHOCTb BbITalLMTb 6enbiti wap?
Yacms C. 3agaHus c pa3aBEpPHYMbIM aHa/lumMu4yeckKuM paccy>kaeHueM

1. [lokaxkuTe, NCNOb3ya 3aKOHbI anrebpbl NOrMKK (UNK TabnnLy UCTUHHOCTK), YTO BblpaXkeHue
(A AB)="AV 7B (3akoH ae MopraHa). NMpuneeante nonHyto Tabnmuy MICTUHHOCTHU.

2. PelunTe cucteMy NMHENHbBIX YpaBHEHWI, KOTOPYO 06pa3yroT ypaBHEHUA HUXKE, U OMULLINTE XO4 PELLUEHUS:
x+y=7

2x-y=2

3. Brpynne 30 cTyneHTOB. 18 n3y4atoT aHIMUNCKNI A3bIK, 15 — HeMeuknii, 7 — o6a A3bika. CKonbko
CTYAEHTOB HE N3YYatoT HM OANH U3 3TUX A3bIKOB? PelunTe 3agady ¢ NoMoLLbo GO pPMy bl BKITHOUEHUIA-

WNCKNOYEHNI U NOACHUTE paccy>XaeHune (MoOXXHO MCNoNb30BaThb anarpammy Ornepa—-BeHHa).

4. Nccnepynte dyHkuuto f(x) = X2 = 4x + 3: HanauTe HYyNn GYHKUNN, KOOPAMHATbI BEPLUMHbI napabonsl,
NPOMEXXYTKN BO3pacTaHusa 1 ybbiBaHnA. CaenanTe BbIBOA O €€ NOBEAEHUN.

5. EpOCENOT ABe unrpasibHble KOCTU. Hangute BEPOATHOCTb TOrO, YTO CyMMa BbiNaBLLUMX OYKOB paBHa 7.
OnuwnTte MPOCTPaHCTBO 3/1eMEeHTapHbIX NCXOA08B, 6ﬂaI'OI'IpV|HTHbIe ncxoabl v npueegunTe paC‘-IéT.

10. NepeyeHb peKOMeHAYyEeMOW NUTepaTypbl

1. HosukoB ®. A. iInckpeTHaa MateMaTtuka and nporpaMmmmucTtos. — Cl16.: MNutep.

2. BwuneHkuH H. A. KombuHatopuka. — M.: PUUMA, MLIHMO.

3. TmypmaH B. E. Teopua BeposaTHOCTEN U MaTeMaTu4yeckas ctatuctuka. — M.: Boicwias Lwkona.

4. KyopsasuesB. b., AnewnH C. B., NMNogkonasnH A. C. BBegeHune B Teopnto aBToMaToB / DNeMeHTbl
OVCKPETHOM MaTeMaTuKu.

5. Cyponnatos C. B., OBunHHKKOBa E. B. DneMeHTbl AnckpeTHomn MmateMatuku. — M.: MUHOPA-M.

6. TncbMeHHbIM [. T. KoHCnekT nekumi no BbicLLen MatemMaTuke (MMHenHana anrebpa, aHannTudeckas
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	Программа вступительного испытания
	МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
	1. Общие положения
	2. Цели и задачи вступительного испытания
	3. Структура и регламент вступительного испытания
	4. Описание частей и требования к заданиям
	Часть A. Тестовые задания с выбором одного верного ответа (20 заданий)
	Часть B. Задания с кратким открытым ответом (10 заданий)
	Часть C. Задания с развёрнутым аналитическим рассуждением (5 заданий)

	5. Критерии оценивания заданий Части C (0–6 баллов)
	7. Рекомендации абитуриенту по подготовке
	8. Тематическое содержание вступительного испытания
	Раздел 1. Элементы теории множеств и математической логики
	1.1. Множества. Операции над множествами (объединение, пересечение, разность, дополнение). Диаграммы Венна.
	1.2. Декартово произведение множеств. Мощность множества. Конечные и бесконечные множества.
	1.3. Отношения и их свойства (рефлексивность, симметричность, транзитивность). Отношения эквивалентности и порядка.
	1.4. Отображения (функции). Инъекция, сюръекция, биекция. Композиция отображений.
	1.5. Высказывания и логические операции. Формулы алгебры логики, тавтологии, равносильности.
	1.6. Логика предикатов. Кванторы. Логическое следование.
	1.7. Булевы функции. Совершенные дизъюнктивная и конъюнктивная нормальные формы. Минимизация булевых функций.
	Раздел 2. Элементы комбинаторики
	2.1. Основные правила комбинаторики (правила суммы и произведения).
	2.2. Размещения, перестановки, сочетания (без повторений и с повторениями).
	2.3. Бином Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов.
	2.4. Формула включений и исключений.
	2.5. Рекуррентные соотношения. Производящие функции.
	Раздел 3. Элементы теории графов
	3.1. Основные понятия теории графов. Виды графов (ориентированные, неориентированные, взвешенные).
	3.2. Способы задания графов (матрица смежности, матрица инцидентности, списки).
	3.3. Маршруты, цепи, циклы. Связность графов.
	3.4. Эйлеровы и гамильтоновы графы.
	3.5. Деревья. Остовное дерево. Алгоритмы поиска минимального остовного дерева.
	3.6. Задачи о кратчайшем пути (алгоритмы Дейкстры, Флойда).
	3.7. Обход графов (поиск в ширину и в глубину).
	Раздел 4. Линейная алгебра
	4.1. Матрицы и действия над ними. Транспонирование матриц.
	4.2. Определители и их свойства. Вычисление определителей.
	4.3. Обратная матрица. Ранг матрицы.
	4.4. Системы линейных алгебраических уравнений. Методы Гаусса, Крамера, матричный метод.
	4.5. Векторы и линейные пространства. Линейная зависимость и независимость. Базис и размерность.
	4.6. Линейные операторы. Собственные значения и собственные векторы.
	4.7. Квадратичные формы.
	Раздел 5. Аналитическая геометрия
	5.1. Векторная алгебра. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов.
	5.2. Прямая и плоскость в пространстве. Уравнения прямой и плоскости.
	5.3. Кривые и поверхности второго порядка.
	Раздел 6. Математический анализ
	6.1. Функции одной переменной. Предел и непрерывность функции.
	6.2. Производная функции. Правила дифференцирования. Исследование функций и построение графиков.
	6.3. Неопределённый и определённый интегралы. Методы интегрирования. Приложения определённого интеграла.
	6.4. Функции нескольких переменных. Частные производные. Экстремумы.
	6.5. Числовые и функциональные ряды. Признаки сходимости. Степенные ряды.
	6.6. Обыкновенные дифференциальные уравнения (основные типы и методы решения).
	Раздел 7. Теория вероятностей и математическая статистика
	7.1. Случайные события. Классическое, статистическое и геометрическое определения вероятности.
	7.2. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Условная вероятность. Формула полной вероятности и формула Байеса.
	7.3. Схема Бернулли. Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.
	7.4. Случайные величины (дискретные и непрерывные). Закон распределения, функция распределения, плотность распределения.
	7.5. Числовые характеристики случайных величин (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение).
	7.6. Основные законы распределения (биномиальное, Пуассона, равномерное, нормальное).
	7.7. Закон больших чисел. Центральная предельная теорема.
	7.8. Элементы математической статистики. Выборка. Точечные и интервальные оценки параметров. Проверка статистических гипотез.
	Раздел 8. Дискретная математика и теория алгоритмов
	8.1. Понятие алгоритма. Машина Тьюринга. Тезис Чёрча — Тьюринга.
	8.2. Вычислимость и разрешимость. Алгоритмически неразрешимые задачи.
	8.3. Сложность алгоритмов. Асимптотические оценки (О-нотация). Классы сложности P и NP.
	8.4. Кодирование информации. Основы теории кодирования. Помехоустойчивое кодирование.
	8.5. Конечные автоматы. Регулярные выражения. Формальные языки и грамматики.
	Раздел 9. Численные методы
	9.1. Погрешности вычислений. Источники и виды погрешностей.
	9.2. Численное решение нелинейных уравнений (методы половинного деления, итераций, Ньютона).
	9.3. Численное решение систем линейных уравнений (прямые и итерационные методы).
	9.4. Интерполяция и аппроксимация функций. Метод наименьших квадратов.
	9.5. Численное интегрирование (методы прямоугольников, трапеций, Симпсона).
	9. Образцы заданий
	Часть A. Вопросы с выбором одного верного ответа
	1. Даны множества A = {1, 2, 3, 4} и B = {3, 4, 5}. Чему равно A ∩ B?
	A) {1, 2, 5} B) {3, 4} C) {1, 2, 3, 4, 5} D) ∅
	2. Сколько элементов в множестве A = {1, 2, 3, 4, 5}? Чему равна мощность булеана (множества всех подмножеств) этого множества?
	A) 10 B) 25 C) 32 D) 5
	3. Чему равно значение логического выражения (A ∧ B) при A = 1, B = 0?
	A) 0 B) 1 C) неопределённо D) A
	4. Переведите двоичное число 110101₂ в десятичную систему.
	A) 51 B) 53 C) 45 D) 61
	5. Чему равно 7! / 5!?
	A) 7 B) 35 C) 42 D) 49
	6. Сколько существует способов выбрать 2 элемента из 5 без учёта порядка (C₅²)?
	A) 10 B) 20 C) 25 D) 5
	7. Производная функции f(x) = x³ равна:
	A) 3x B) x² C) 3x² D) 3x³
	8. Чему равен определитель матрицы?
	,,2-3.,1-4..
	A) 5 B) 8 C) 11 D) 10
	9. Какое из чисел является простым?
	A) 21 B) 27 C) 29 D) 33
	10. Сумма первых n членов арифметической прогрессии 2, 4, 6, … при n = 5 равна:
	A) 20 B) 30 C) 25 D) 40
	11. Логическая операция «импликация» A → B ложна только в случае:
	A) A=0, B=0 B) A=1, B=1 C) A=1, B=0 D) A=0, B=1
	12. Чему равен НОД(12, 18)?
	A) 2 B) 3 C) 6 D) 36
	13. Решением уравнения 2ˣ = 8 является:
	A) 2 B) 3 C) 4 D) 16
	14. Значение выражения log₂ 16 равно:
	A) 2 B) 3 C) 4 D) 8
	15. Дан вектор
	,𝑎.=(3,4)
	Его длина (модуль) равна:
	A) 5 B) 7 C) 12 D) 25
	16. Сколько рёбер в полном неориентированном графе с 4 вершинами (K₄)?
	A) 4 B) 5 C) 6 D) 8
	17. Вероятность выпадения чётного числа при одном броске игрального кубика равна:
	A) 1/6 B) 1/3 C) 1/2 D) 2/3
	18. Чему равна сумма геометрической прогрессии 1 + 2 + 4 + 8 + 16?
	A) 30 B) 31 C) 32 D) 63
	19. Если f(x) = 2x + 1, то значение f(f(2)) равно:
	A) 9 B) 10 C) 11 D) 5
	20. Отрицание высказывания «Все студенты сдали экзамен» — это:
	A) Все студенты не сдали экзамен B) Хотя бы один студент не сдал экзамен
	C) Ни один студент не сдал D) Некоторые студенты сдали
	Часть B. Вопросы с кратким открытым ответом
	1. Найдите значение выражения C₆² + C₆³ (число сочетаний).
	2. Переведите десятичное число 100 в двоичную систему счисления.
	3. Решите уравнение: 3x − 7 = 2x + 5. Запишите x.
	4. Найдите производную функции f(x) = 5x² − 3x + 2 в точке x = 1.
	5. Дана матрица
	,,1-0.,2-3..
	Найдите её определитель.
	6. Сколько различных трёхзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, если цифры не повторяются?
	7. Постройте таблицу истинности и укажите, при скольких наборах значений (из всех возможных для A и B) выражение A ∨ B истинно.
	8. Вычислите сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии с первым членом b₁ = 1 и знаменателем q = 1/2.
	9. Найдите НОК(4, 6).
	10. В урне 3 белых и 2 чёрных шара. Какова вероятность вытащить белый шар?
	Часть C. Задания с развёрнутым аналитическим рассуждением
	1. Докажите, используя законы алгебры логики (или таблицу истинности), что выражение
	(A ∧ B) = A ∨ B (закон де Моргана). Приведите полную таблицу истинности.
	2. Решите систему линейных уравнений, которую образуют уравнения ниже, и опишите ход решения:
	x+y=7
	2x−y=2
	​
	3. В группе 30 студентов. 18 изучают английский язык, 15 — немецкий, 7 — оба языка. Сколько студентов не изучают ни один из этих языков? Решите задачу с помощью формулы включений-исключений и поясните рассуждение (можно использовать диаграмму Эйлера–В...
	4. Исследуйте функцию f(x) = x² − 4x + 3: найдите нули функции, координаты вершины параболы, промежутки возрастания и убывания. Сделайте вывод о её поведении.
	5. Бросают две игральные кости. Найдите вероятность того, что сумма выпавших очков равна 7. Опишите пространство элементарных исходов, благоприятные исходы и приведите расчёт.
	10. Перечень рекомендуемой литературы


