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\YJ BPUKC

MporpaMMa BCTYNUTENIbHOIO UCMNbITaHUA

MATEMATUKA

1. O6Lwue nono>keHus

1.1. HacToAwaa nporpaMmMa onpegenaeT cogep)kaHue, CTpyKTypy, PopMy NpoBeaeHNA, CUCTEMY OLLEHUBaAHWA
M NOPAAOK NOArOTOBKM abUTYypPUEHTOB K BCTYNUTENbHOMY UCMbITaHUIO, NpoBoanMoMy YHuBepcutetoM BPUKC
CaMOCTOATENbHO.

1.2. KoHkpeTHoe npeaMeTHoe HanonHeHWe ¢opMUpPyeTCA Ha OCHOBE HACTOsALLEM nporpamMmMbl U
yTBEPXXAEHHOM NpeAMeTHOM 06/1aCcTV COOTBETCTBYHOLLLErO HaMNpaBieHNs.

1.3. BctynutenbHoe ucnbiTaHne NpPoBOAUTCA B MUCbMEHHON (B KOMMbOTEPHOW) GOpPMeE M HanpaBieHo Ha
NPoOBePKY YPOBHA 3HaHWUW, YMEHUA U CMOCOBHOCTM K aHanUTUYECKOMY pacCy>XAeHWto, HeobxoaAnMbIxX AnA
0CBO€HMA BblbpaHHOM 06pa3oBaTe/lbHOM NPOrpamMMbil.

1.4. A3bIK NpOBEAEHNA NCMNbITAHUA: PYCCKUNA.

2. Llenn v 3apaum BCTYNUTE/IbHOIo ncnbiTaHuA

Lenb — 06bekTMBHaA OL,EeHKA FOTOBHOCTU a6I/ITpreHTa K 06yqumo no Bbl6paHHOMy HanpaBneHunro
noaroToBKU.

3apaum:
e  NpoBepwUTb BlageHme 6a30BbIM NOHATUMHBIM annapaTtoM NpeamMeTHOM obnacTu;
®  OLEHWUTb YMEHWE MPUMEHATb 3HAHMA ANA peLleHNs TUMOBbIX 3a4auy;
e  BbIIBUTb CMOCOBHOCTb K aHann3y, 0606LweHNI0, apryMmeHTaunm n popMynmpoBaHmMo 060CHOBaHHbIX
BbIBOJOB;
e ob6ecneunTb paBHble M MPO3paYdHble YCOBMA ANA BCeX abUTYpPUEHTOB.

3. CTpyKTypa n pernaMeHT BCTYNUTE/NIbHOIO UCMbITaHUA

MpopomKUTenbHOCTb UCNbITaHNA — 90 MUHYT.

. Kon- bann 3a
YacTtb Tun 3apaHun Makcumym
BO 3apaHue
Yactb A Bonpockl ¢ BBI6OpOM 04HOro BEPHOro OTBETA 20 Ownn 2 40
YacTtb B Bonpochkl ¢ KpaTKUM OTKPbITbIM OTBETOM 10 Onnn3 30
3apaHuA ¢ pa3BEPHYTbIM aHaNIMTUYECKUM
Yacts C . P PHYT 5 ot0pn06 30
paccy>xgeHnem
Utoro 35 100

PeKOMer,yeMoe pacnpepeneHuwe epemMmeHu:

e Yactb A— po 25 MuHyT (=1-1,5 MUH Ha BONpOC);

e YacTtb B— o 25 MUHyT (*2-2,5 MWH Ha BONpOC);

e Yactb C— o 35 MMHyYT (¥7 MWH Ha 3apaHue);

e 5 MUHYT — pesepBs Ha MPOBEPKY M NEPEHOC OTBETOB.

4. OnncaHue yacten n TpeboBaHUA K 3afaHUAM



YacTtb A. TecToBble 3apaHuA ¢ BbIGopoM oaHOro BepHoro oTeeTa (20 3agaHuin)

e Kaykaoe 3agaHue coaep>Xnt GopMynnpoBKy Bonpoca 1 4 BapuaHTa oTBeTa, U3 KOTOPbIX TONIbKO
OH BEpPHbIWN.

e [lpoBepAtoT 3HaHUe HakToB, onpeaeneHuin, 6a3oBbiXx 3aKOHOMEPHOCTEN, yMeHMe pacno3HaBaTh U
Knaccuounumposarb.

e OueHuBaHue: 2 6anna 3a BepHblli 0TBET, 0 6aN1N10B — 33 HEBEPHbI, HECKOMBKO OTMEYEHHbIX UMK
OTCYTCTBYHOLL UM OTBET.

e YacTM4HOe OLEeHVBaAHME He NpeayCMOTPEHO.

YacTb B. 3apgaHusa c KpaTKMM OTKpbITbIM oTBeTOM (10 3apaHuin)
e  OTBETOM CNY>XUT OAHO CNOBO (TEPMUH, MOHATUE, UMA, YMCNO, AaTa, GopMyna B KpaTKOW 3anmcu).
e [lpoBepsArOT TOYHOE BNageHMe TEPMUHOOTMEN U YMEHNE BOCCTAHOBUTb HEAOCTaOLLNIA 3N1EMEHT.
e OueHuBaHue: 3 6anna 3a TOUHbIM OTBET, 0 6aN10B — 32 HETOYHbIV UMM OTCYTCTBYHOLLMIA.
YacTtb C. 3apaHuna c pa3BépPHYTbIM aHaNINTUUECKNM paccy)kaeHuneM (5 3apaHnn)
e TpebyroT NOCTPOEHUA NOTMUYECKN CBA3HOIO PacCy>XaeHnA: aHanm3a ycrnoBus, NPUMeHeEHUA 3HaHWN,
aprymeHTaumm n ¢opMynmpoBKn BbIBOAA.
e [lpoBepsrOT CNOCOBHOCTb MbICTUTL CUCTEMHO, 060CHOBbLIBaTb NO3ULUIO, paboTaTb C
OaHHbIMU/MUCTOYHMKaAMU/MogeNnaAMN.
e OueHuBaHMe — no KpuTepmsamMm, ot 0 oo 6 6annoB 3a KaXkaoe 3agaHue (cM. paszaen 5).

5. Kputepumn oueHmBaHuna sagaHm Yactm C (0-6 6annos)

Kaxxpoe aHanutMyeckoe 3afaHune oLeHMBAaEeTCA No YeTbipEM KpUTEPUAM:

Kputepun Copepr>kaHue Make.
6ann
K1. MoHnMaHue ycnoBua u BEPHO BblAe/ieHa cyTb 3aga4m/npobneMbl, onpeseneHsl 1
rnocTtaHoBKa [aHHbIE N UCKOMOE
K2. KoppekTHOoCTb noaxoaa BbiGpaH BEPHbI METOA, MOAENDb, TEOPETUYECKAA OCHOBA 2
e B T S e T paccy>kaeHue nocnegoBaTtesibHO, HEMPOTUBOPEUNBO, 5
apryMeHTMpoBaHoO
K4. Bbison, cdopmynmpoBaH 060CHOBAHHbIN M TOUHbIA UTOFOBbIN ]
BbIBOJ,
Utoro 6

LUkana kauecTBa paccy>xgeHua:

e 6—nonHoe, 6e30WMB0YHOE, NOTNYECKN 3aBEPLLUEHHOE pacCy>XAeHNe;
e 4-5—BepHOE NO CYyTW C HE3HAYNTENNbHbIMN HEQOYETAMU;

e 2-3—y4yacTW4HO BEpPHOE, C Npobenamu B Iormke nnu owmbkamu;

e 1—oTaenbHblie BEpPHble 3/1eMEHTbI 6€3 LLeNO0CTHOro peLLeHuns;

e 0— OTBET OTCYTCTBYET, HEBEPEH UM HE OTHOCUTCA K 3a4aHUIO.

6. UToroesoe oueHnBaHne

6.1. MakcuManbHas cymMa 3a ucnoitaHne — 100 6annos.

6.2. NToroBbi 6ann = cymma 6annos Yacten A, Bu C.

6.3. MnHMManbHbIM (Moporoebi) 6ann, NoATBEP XKAAKLLMI YCNELLUHOE NPOX0XAEHWNE UCTIbITAHUS,
ycTaHaBMBaeTCA NpaBunamMn npnéma YHnBepcuTeta (pekoMeHayeMoe 3Ha4YeHe — He Huxke 60 6annos).

7. PekoMeHpgauum abUTYpueHTy no noaroToeke



M3yumnTb pasgenbl HacToALLLEN MPOrpaMMbl U NPUIOXKEHWE MO BbIBpaHHOMY HanpaBieHUIo.
CuctematnsnpoBaTb MOHATUA U TePMUHbI (HacTb B TpebyeT TouHbIX OPMYNMPOBOK O4HVUM C/TIOBOM).
OTtpaboTaTb peLUueHMe TUMOBbIX TECTOBbIX 3a4aHnM Ha BpeMA (YacTb A — CKOpPOCTb M TOYHOCTD).
TpeHupoBaTb MMCbMEHHOE apryMeHTUpoBaHHoOe paccy>kaeHune no kputepmam K1-K4 (Hactb C).
BbinonHmnTb Npo6bHOE UcnbiTaHne B ycrnoBmax immurta 90 MUHYT.

apwnN=

PeKOMeH.D,yeMaH cTpaTterma Ha ucnbiTaHunn:

e CHayvana oTBeTUTb Ha NpoCTbie Bonpockl Yacten A n B, 3atem nepentun Kk Yactn C;

e He ocTaBnAaTb 3agaHusa Yactn A 6e3 oTBeTa (LUTpada 3a HEBEPHbIN OTBET HET — OTMETUTbL Hanbornee
BEPOATHbLIN BapUaHT);

e B YacTtu C ob6a3atenbHO 3anncbiBaTb X0 PacCy>XXAeHWA, a He TONIbKO UTor — 6ansbl HAYUCNAOTCA 3a
NOTUKY W apryMeHTaumio.

8. TemaTnueckoe cogep>kaHue BCTYNUTEIbHOIO UCTNbITaHUA

Pasgen 1. Apupmemuka, anrebpa u Hayana aHanusa

1.1. Yncna v BolumMcneHun

HatypanbHble, Lenble, paunoHarnbHble, 4ENCTBUTE/bHbIE YMCa.

MpoueHTbl, NPONOpPLUK, OTHOLLIEHUS.

AprdmMeTrnUecKnn KOpeHb N-M CTENEHW, ero CBONCTBA.

CTeneHb C LeNnbiM 1 paLMoHanbHbIM NokasaTenem.

Norapném umcna, oCHOBHOE forapndpMmnyeckoe ToXXAeCcTBO, CBONCTBA NOorapnudmMoB.
Mopaynb uncna, ero reoMeTpmUYeckuin CMbICh.

1.2. Anrebpanyeckune Bblpa>keHums

ToxxaecTBeHHble Npeobpa3oBaHmA LenblX, 4P0OHO-paLNOHaNbHbIX U MpPaLMOHanbHbIX BbIPa>XeHUN.
dopMynbl coKpaLLEHHOIrO YMHOXEHMUA.

Pa3no>keHre MHOro41eHOB Ha MHOXMUTEN.

MpeobpazoBaHue BbIpa>KeHMN CO CTENEHAMM U norapmpmamu.

MpeobpazoBaHne TPUTOHOMETPUYECKMX BbIPa>KeHUMN.

1.3. YpaBHeHuA

JInHelHble, KBagpaTHble, pauMoHarnbHble ypaBHEHUS.
VippaunoHanbHble ypaBHEHUS.

MokasaTenbHble U norapndMmuyeckme ypaBHeHuA.
TpuroHoMeTpu4yeckune ypaBHeHMA.

YpaBHeEHUA C MOAYNEM 1 C MapaMeTPOM.

CuncreMbl ypaBHEHWIN; METOObI UX PELLEHUA.

1.4. HepaBeHcTBa

NnHenHble, KBagpaTHblE, paLnoHaIbHble HEPaABEHCTBA.

MeTon NHTEPBANoB.

WppauuroHanbHble, Noka3aTenbHble, NorapudmMmyeckmne HepaBeHCTBa.
HepaBeHcTBa C MOAyneM 1 ¢ napaMeTpoM.

CucTeMbI M COBOKYMHOCTM HEPABEHCTB.

1.5. ®yHKUNM U X rpaduKm

MoHAaTne PpyHKLUMN, obnacTb onpeaeneHns n MHOXEeCTBO 3HaUEeHU .
YéTHOCTb, HEYETHOCTb, NEPMOANYHOCTb, MOHOTOHHOCTb.

NnHenHan, kBagpaTnyHan, cTeneHHas, APOOHO-NMHeNnHaa GyHKLMN.
MokasaTtenbHadA n norapndmmnyeckan GyHKLUM.
TpuroHoMeTpuyeckne GyHKLUM U MX CBONCTBA.

MpeobpasoBaHua rpadprkoB GYHKLNNA.

1.6. Hauana MaTeMaTM4yeckoro aHanmaa
Ymncnosaa nocnenoBaTenbHOCTb; apudMeTmyeckasa n reoMeTpruyeckasn Nnporpeccun.



Mpepen nocnepoBaTenbHOCTU U GYHKUUM (O3HAKOMUTENBLHO).

MpounaseogHaa pyHKLUN, €€ TEOMETPUUECKNI U PUINYECKUIA CMBICHT.

Mpasuna andpdepeHuMpoBaHUA; MPON3BOAHbIE 3NEMEHTAPHbIX GYHKLIWNA.

ViccnepoBaHme GpyHKLMA C MOMOLLbHO MPOU3BOAHOM (3KCTPEMYMbI, MPOMEXKYTKM MOHOTOHHOCTH).
Hawnbonbluee U HaMMeHbLLee 3Ha4YEHUA GYHKLNN.

MepBoo6bpa3Hana u nHTerpan; BbluMcieHne NaoLanen.

Pazgen 2. leomempusa

2.1. MnaHnmeTpunAa

TpeyronbHWUKW: NPU3HaKM paBeHCTBa U Nogo6bus, cBONCTBa.

Teopemsbl NMudaropa, CMHYCOB, KOCUHYCOB.

YeTbIpEXyrofibHUKWN: NapannenorpaMmm, pomb, NpAMoyronbHUK, Tpaneums.
OKpY>XHOCTb 1 KPYT; BNMCaHHbIE M ONMMUCaHHbIE OKPY>KHOCTU; Y /bl.
Mnowagn nnockux éuryp.

BekTopbl Ha NNOCKOCTW; ONepaunm Hag HUMK; CKanapHoOe NPon3BeaeHMeE.

2.2. CtepeomMeTpua

MpaAMble M NNOCKOCTM B MPOCTPaHCTBE; NapannesibHOCTb M NepneHANKYIAPHOCTb.
Yrabl Mexay NpAMbIMU, NPAMOI U NNOCKOCTbIO, MeXAy N0CKOCTAMN.
MHororpaHHuKU: Nnpu3ma, Nnapannenenunen, nupamMmuaa.

Tena BpalleHuA: LMAMHAP, KOHYC, Wwap.

Mnowanyn noBepxHoCcTeN N 06 BEMDI TEN.

KoopanHatbl 1 BEKTOpPbI B MPOCTPaHCTBE.

Pasgen 3. TpuroHomempusa

PapnaHHaa mepayrna.

CUHyC, KOCUHYC, TAHT€HC, KOTaHIreHC; OCHOBHbIE TOXAECTBA.

dopmynbl NpuBEAEHUA, CIOXKEHWNSA, BOMHOIO M MOIOBUHHOIO apryMeHTa.
MpeobpazoBaHne cyMMsbl B Mpon3BeaeHmne n obpatHo.

O6paTHble TpUroHoMeTpudeckme GyHKLNN.

Pa3gen 4. dnemeHmMesli KOM6UH8mOpUKU, cmamucmuKku u meopuu BepOHmHocme&

MpaBunna cyMMbl 1 NPON3BEAEHMS; NePECTAHOBKM, Pa3MeELLEHUSA, COUETaHUS.
BuHoOM HbloToHa.

Knaccuueckoe onpeneneHne BepOATHOCTU.

Cno>XeHne U YMHOXEHWE BEPOSTHOCTEN.

MpocTeniune 3agaum Ha CTAaTUCTUKY; XapaKTepPUCTUKN BbIBOPKU.

Pazaen 5. TekcmoBbie U npukiagHbie 3agaqdu
3apayn Ha aBmxxeHune, paboTy, NPOLEHTbl, KOHLEHTPaLWIo, CniaBbl U CMECH.
3apayn Ha nporpeccuun.

3apaym NpakTMYecKoro coaep>kaHus (reomeTpuyeckme, 3KOHOMUYECKUE).
3apayuun Ha onNTUMM3aLumio.

9. O6pasubl 3agaHun

Yacmb A. Bonpochbl ¢ BbI6OpOM 04HOro BepHOro omseema
(20 Bonpocos x 2 6anna =40 6annos.)

A1. YeMy paBHO 3Ha4YeHME BblpaxxeHUs 2%.2%2
25

o o

1

2
4
2



A2. Pewunte ypaBHeHume 3x — 12 =0.
x=3

x=4

x=-4

x=12

AS3. YeMy paBeH kopeHb 13 1447?
11
12
14
72

A4. Hangute 25% ot umncna 200.
25
40
50
75

A5. Kakoe 13 unMcen ABnseTcsa pelleHUeM HepaBeHcTBa x > 57
3

5

7

-1

A6. YeMy paBHa cyMMa yrnoB TpeyrofibHuKa?
90°

180°

270°

360°

A7.YnpocTuTe BblpaxeHue: (a + b).
A% +p?

A% +2ab + b?

A? - 2ab + b?

A%+ ab + b’

A8. YeMy paBHO 3Ha4yeHue log, 87
2

3
4
8

A9. Hanaute nnowab NpaMoyrofibHMUKa Co CTOpoHaMm 6 n 4.
10

20

24

12

A10. YeMy paBHa Npou3BoaHas GyHKLMM f(x) = x>?
X

2x

X2

2

A11. PeunTe ypaBHEHUE x> =49.



x=7
x=-7
X=%7
HeT KopHewn

A12. Yemy paBeH sin 30°7?
0

1/2

V372

1

A13. Hangute 3HaueHue BbipakeHus: 5! (5 dakrtopman).
25

60

120

720

A14. KakoBa gninHa oKpy>kHOCTM paaunyca r?
nr’

2mr

T

onr’

A15. YeMy paBHO 3HauYeHUe Bbipa>keHUA (—3)2?

A16. Pewunte HepaBeHCTBO 2x + 4 > 10.
x>3
x<3
x>7
X>6

A17. Hangute cpegHee apndmMeTmueckoe uncen 4, 6, 8, 10.
6

7

8

28

A18. UeMy paBeH 061bEM kyba c pebpom 3?
9

18

27

12

A19. KakoBa BepOATHOCTb BbiNageHunsa «opna» npn ogHOM 6pocke MOHETbI?
0

0,25

0,5

1

A20. YeMy paBHO 3HaueHue BbipakeHma lg 100 (aecAaTUYHbIN norapndm)?
1

2

10

100

YacTb B. Bonpocshl ¢ KpaTKMM OTKPbITbIM OTBETOM



(10 Bonpocog x 3 6anna = 30 6annos)

B1. Pewmnte ypaBHeHMe: 4x + 7 = 2x + 19. B oTBETE YKaXKUTE 3HAUEHME X.

B2. Hanpgute 3HaueHume BblpakeHUs: 3*-2°.5,

B3. PewwumnTte kBagpaTHOE ypaBHEHME x* - 5x+6=0. BoTBeTe yKaxkute 601bLUNIA KOPEHb.
B4. B npaMoyronbHOM TpeyronbHMKe KateTbl paBHbl 3 n 4. Hangute anmMHy runoteHyssbl.
B5. Hangute 3HaueHue npom3BogHon ¢pyHKUmK f(x) = 3x% +2x B TOUKe X = 1.

B6. leomeTpunyeckana nporpeccusa 3aaaHa nepebiM UneHoM b, =2 n aHamenaTtenem q = 3. Hangurte Tpetmn
uneH nporpeccum b,.

B7. PewunTe ypaBHeHMe: 2X = 32. B oTBETE YKa>KMUTE 3HAYEHMUE X.
B8. Buiuncnute nnowaab kpyra paguyca 5. OTBeT Bbipa3nTe HYepes T.

B9. 13 10 petanen 3 6pakoBaHHble. HananTte BepoATHOCTb TOr0, YUTO Hayrag B3naTasa AeTanb okaxkeTcs
KaudecTBeHHOW. OTBET 3anMLInTe AecATUYHOM Apobbio.

B10. Hangute 3HaveHue BbipaXkeHnA: cos 0° + sin 90°.

Yacms C. 3agaHus c pa3BEPHYMbIM aHa/lumu4yecKUuM paccy>kgeHueM
(5 3agaHuli x 6 6annos =30 6as10B)

C1. Peunte cucteMy, KOTOpyto 06pasyroT ypaBHEHUA HUXKE, U OMULLIUTE anropUTM peLLEHNA:
2x+y=10
X-y=2

C2. Nccnepynte dyHKumto f(x) = X2 - 6x + 5: HaanTe KOOpAMHaTbl BepLUMHbI Napabonbl, TOUKU NepeceyveHusn
C 0CAMU KOOpAMHaT, MPOMEXXYTKM BOo3pacTaHus 1 ybbiBaHUA.

C3. PelunTe HepaBeHCTBO U M306pa3nTe MHOXKECTBO PELLEHMI Ha YNCTOBOM MPSAMON:
x2=7x+10<0.

C4. B paBHOobegpeHHOM TpeyrosibHMKe OCHOBaHMe paBHO 16 cM, a bokoBas cTopoHa — 10 cM. Hangute
BbICOTY, MPOBEAEHHYIO K OCHOBaHMIO, 1 NAoLiaab TpeyronbHuka. OnuLLInTe anropnuT™ NOHOMO PELLEHMA C
ob6ocHOBaHMEM.

C5. Hanagunte HanbonbLlee U HanMeHbLUee 3HauYeHua yHKuum f(x) = x> - 3x Ha oTpeske [-2; 2]. OnuwnTe
anropuTM NOMHOIO PeLUeHNA C NCNO/b30BaHMEM NPON3BOAHOMN.

10. MepeyeHb peKoMeHAyeMon NuTepaTypbl

OcHoBHaa numepamypa (WKo/bHbie y4e6HUKU):

Anumos L. A. n ap. Anrebpa n Hayana mateMatmyeckoro aHanmaa. 10-11 knaccol. — M.: NpoceelleHue.
Mopgakoeuy A. I'. Anrebpa n Hadyana Mmatematmyeckoro aHanmaa. 10-11 knaccsbl (y4ebHUK 1 3a8a4HUK). — M.:
MHeMo3nHa.

Konmoropos A. H. n gp. Anrebpa n Havana aHanmaa. 10-11 knaccbl. — M.: [poceeLleHue.

AtaHacsaH J1. C. n gp. l'eoMeTpua. 7-9 knacchl; 10-11 knaccel. — M.: [pocBeeLleHme.

Moropenos A. B. l'eomeTpua. 7-11 knaccel. — M.: [1pocBeLleHune.

Yuye6Hble nocobus 419 nocmynarow,ux B By3bl:

CkaHaBu M. W. (pea.) C60pHUK 3a4a4 No MaTeMaTMKe Anda NocTynarLwmx B By3bl. — M.: OHUMKC.
C6opHuk nog pea. M. K. NMotanoea, B. B. Anekcangposa Anrebpa 1 Havana aHanusa. lngaktuyeckme
Matepuansl. — M.: [poceeLleHme.

WapbirnH U. ®. l'eometpua. 3agaunmk. — M.: ipoda.
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Oopodeesl.B., Cegosa E. A. MaTemaTtuka ana noctynaroLimx B By3bl. — M.: [ipoda.

CnpaBou4Hble nocobus:
Boiroackuin M. A. CnpaBo4HUK Mo aneMeHTapHon mateMaTtuke. — M.: ACT.
LibinknH A. T. CnpaBoYHKK Mo MaTeMaTuke A5 cpeaHux y4ebHbix 3aBegeHnin. — M.: Hayka.

Ana ompabomku 3agaHuli U caMornpPoBepKuU:

[leMOHCTpauMoHHbIe BapuaHTbl, kKogndukatopsbl n cneundmkaumm EMNS no matemaTtnke (NpodpunbHbIN
ypoBeHb), PUTN — www.fipi.ru.

AweHko U. B. EM3. MatemaTuka. TunoBble 3k3aMeHaLMOHHble BapnaHTbl. — M.: HaunoHanbHoe
obpasoBaHue.

NUHmepHem-pecypcbi:

Poccuiickan anektpoHHas wkona (resh.edu.ru) — Buaeoypokun 1 MHTEpaKTUBHbIE 3a4aHMA N0 MaTeMaTUKe.
O6pasoBatenbHbiv nopTtan «Pewy EM9» (math-ege.sdamgia.ru) — TpeHMpPOBOYHbIE 3a4a4m C
aBTOMaTU4eCKOoM NPOBEPKOMN.

Cawnt «MartemaTtuka. LLkona. byayuiee» n gpyrmue oTkpbiTble 6aHKM 3a8a4.
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	Модуль числа, его геометрический смысл.
	1.2. Алгебраические выражения
	Тождественные преобразования целых, дробно-рациональных и иррациональных выражений.
	Формулы сокращённого умножения.
	Разложение многочленов на множители.
	Преобразование выражений со степенями и логарифмами.
	Преобразование тригонометрических выражений.
	1.3. Уравнения
	Линейные, квадратные, рациональные уравнения.
	Иррациональные уравнения.
	Показательные и логарифмические уравнения.
	Тригонометрические уравнения.
	Уравнения с модулем и с параметром.
	Системы уравнений; методы их решения.
	1.4. Неравенства
	Линейные, квадратные, рациональные неравенства.
	Метод интервалов.
	Иррациональные, показательные, логарифмические неравенства.
	Неравенства с модулем и с параметром.
	Системы и совокупности неравенств.
	1.5. Функции и их графики
	Понятие функции, область определения и множество значений.
	Чётность, нечётность, периодичность, монотонность.
	Линейная, квадратичная, степенная, дробно-линейная функции.
	Показательная и логарифмическая функции.
	Тригонометрические функции и их свойства.
	Преобразования графиков функций.
	1.6. Начала математического анализа
	Числовая последовательность; арифметическая и геометрическая прогрессии.
	Предел последовательности и функции (ознакомительно).
	Производная функции, её геометрический и физический смысл.
	Правила дифференцирования; производные элементарных функций.
	Исследование функций с помощью производной (экстремумы, промежутки монотонности).
	Наибольшее и наименьшее значения функции.
	Первообразная и интеграл; вычисление площадей.
	Раздел 2. Геометрия
	2.1. Планиметрия
	Треугольники: признаки равенства и подобия, свойства.
	Теоремы Пифагора, синусов, косинусов.
	Четырёхугольники: параллелограмм, ромб, прямоугольник, трапеция.
	Окружность и круг; вписанные и описанные окружности; углы.
	Площади плоских фигур.
	Векторы на плоскости; операции над ними; скалярное произведение.
	2.2. Стереометрия
	Прямые и плоскости в пространстве; параллельность и перпендикулярность.
	Углы между прямыми, прямой и плоскостью, между плоскостями.
	Многогранники: призма, параллелепипед, пирамида.
	Тела вращения: цилиндр, конус, шар.
	Площади поверхностей и объёмы тел.
	Координаты и векторы в пространстве.
	Раздел 3. Тригонометрия
	Радианная мера угла.
	Синус, косинус, тангенс, котангенс; основные тождества.
	Формулы приведения, сложения, двойного и половинного аргумента.
	Преобразование суммы в произведение и обратно.
	Обратные тригонометрические функции.
	Раздел 4. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	Правила суммы и произведения; перестановки, размещения, сочетания.
	Бином Ньютона.
	Классическое определение вероятности.
	Сложение и умножение вероятностей.
	Простейшие задачи на статистику; характеристики выборки.
	Раздел 5. Текстовые и прикладные задачи
	Задачи на движение, работу, проценты, концентрацию, сплавы и смеси.
	Задачи на прогрессии.
	Задачи практического содержания (геометрические, экономические).
	Задачи на оптимизацию.
	9. Образцы заданий
	Часть A. Вопросы с выбором одного верного ответа
	(20 вопросов × 2 балла = 40 баллов)
	A1. Чему равно значение выражения 2³   2²?
	2⁵
	2⁶
	4⁵
	2¹
	A2. Решите уравнение 3x − 12 = 0.
	x = 3
	x = 4
	x = −4
	x = 12
	A3. Чему равен корень из 144?
	11
	12
	14
	72
	A4. Найдите 25% от числа 200.
	25
	40
	50
	75
	A5. Какое из чисел является решением неравенства x > 5?
	3
	5
	7
	−1
	A6. Чему равна сумма углов треугольника?
	90
	180
	270
	360
	A7. Упростите выражение: (a + b)².
	A² + b²
	A² + 2ab + b²
	A² − 2ab + b²
	A² + ab + b²
	A8. Чему равно значение log₂ 8?
	2
	3
	4
	8
	A9. Найдите площадь прямоугольника со сторонами 6 и 4.
	10
	20
	24
	12
	A10. Чему равна производная функции f(x) = x²?
	x
	2x
	x²
	2
	A11. Решите уравнение x² = 49.
	x = 7
	x = −7
	x = ±7
	нет корней
	A12. Чему равен sin 30 ?
	0
	1/2
	√3/2
	1
	A13. Найдите значение выражения: 5! (5 факториал).
	25
	60
	120
	720
	A14. Какова длина окружности радиуса r?
	πr²
	2πr
	πr
	2πr²
	A15. Чему равно значение выражения (−3)²?
	−9
	9
	−6
	6
	A16. Решите неравенство 2x + 4 > 10.
	x > 3
	x < 3
	x > 7
	x > 6
	A17. Найдите среднее арифметическое чисел 4, 6, 8, 10.
	6
	7
	8
	28
	A18. Чему равен объём куба с ребром 3?
	9
	18
	27
	12
	A19. Какова вероятность выпадения «орла» при одном броске монеты?
	0
	0,25
	0,5
	1
	A20. Чему равно значение выражения lg 100 (десятичный логарифм)?
	1
	2
	10
	100
	Часть B. Вопросы с кратким открытым ответом
	(10 вопросов × 3 балла = 30 баллов)
	B1. Решите уравнение: 4x + 7 = 2x + 19. В ответе укажите значение x.
	B2. Найдите значение выражения: 3⁴ − 2³   5.
	B3. Решите квадратное уравнение x² − 5x + 6 = 0. В ответе укажите больший корень.
	B4. В прямоугольном треугольнике катеты равны 3 и 4. Найдите длину гипотенузы.
	B5. Найдите значение производной функции f(x) = 3x² + 2x в точке x = 1.
	B6. Геометрическая прогрессия задана первым членом b₁ = 2 и знаменателем q = 3. Найдите третий член прогрессии b₃.
	B7. Решите уравнение: 2ˣ = 32. В ответе укажите значение x.
	B8. Вычислите площадь круга радиуса 5. Ответ выразите через π.
	B9. Из 10 деталей 3 бракованные. Найдите вероятность того, что наугад взятая деталь окажется качественной. Ответ запишите десятичной дробью.
	B10. Найдите значение выражения: cos 0  + sin 90 .
	Часть C. Задания с развёрнутым аналитическим рассуждением
	(5 заданий × 6 баллов = 30 баллов)
	C1. Решите систему, которую образуют уравнения ниже, и опишите алгоритм решения:
	2x+y=10
	x−y=2
	C2. Исследуйте функцию f(x) = x² − 6x + 5: найдите координаты вершины параболы, точки пересечения с осями координат, промежутки возрастания и убывания.
	C3. Решите неравенство и изобразите множество решений на числовой прямой:
	x2−7x+10<0.
	C4. В равнобедренном треугольнике основание равно 16 см, а боковая сторона — 10 см. Найдите высоту, проведённую к основанию, и площадь треугольника. Опишите алгоритм полного решения с обоснованием.
	C5. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции f(x) = x³ − 3x на отрезке [−2; 2]. Опишите алгоритм полного решения с использованием производной.
	10. Перечень рекомендуемой литературы
	Основная литература (школьные учебники):
	Алимов Ш. А. и др. Алгебра и начала математического анализа. 10–11 классы. — М.: Просвещение.
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10–11 классы (учебник и задачник). — М.: Мнемозина.
	Колмогоров А. Н. и др. Алгебра и начала анализа. 10–11 классы. — М.: Просвещение.
	Атанасян Л. С. и др. Геометрия. 7–9 классы; 10–11 классы. — М.: Просвещение.
	Погорелов А. В. Геометрия. 7–11 классы. — М.: Просвещение.
	Учебные пособия для поступающих в вузы:
	Сканави М. И. (ред.) Сборник задач по математике для поступающих в вузы. — М.: Оникс.
	Сборник под ред. М. К. Потапова, В. В. Александрова Алгебра и начала анализа. Дидактические материалы. — М.: Просвещение.
	Шарыгин И. Ф. Геометрия. Задачник. — М.: Дрофа.
	Дорофеев Г. В., Седова Е. А. Математика для поступающих в вузы. — М.: Дрофа.
	Справочные пособия:
	Выгодский М. Я. Справочник по элементарной математике. — М.: АСТ.
	Цыпкин А. Г. Справочник по математике для средних учебных заведений. — М.: Наука.
	Для отработки заданий и самопроверки:
	Демонстрационные варианты, кодификаторы и спецификации ЕГЭ по математике (профильный уровень), ФИПИ — www.fipi.ru.
	Ященко И. В. ЕГЭ. Математика. Типовые экзаменационные варианты. — М.: Национальное образование.
	Интернет-ресурсы:
	Российская электронная школа (resh.edu.ru) — видеоуроки и интерактивные задания по математике.
	Образовательный портал «Решу ЕГЭ» (math-ege.sdamgia.ru) — тренировочные задачи с автоматической проверкой.
	Сайт «Математика. Школа. Будущее» и другие открытые банки задач.


